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بین شلمان کی یاد سیں ء جنھوں ےٗ اس کتاب 
یىی تحریبر میں بڑی دلچسجہی کا اظہہار کیا 


اظہار تشذشکر 


میں ان تام سائنس دانوں اور سائنس کے اساتذہ کا تہہ دل سے شکر 
گذارھوں جنہوں ۓ ممودے کے مختلف حصوں کو پڑھا اور اپنے قیعنی 
سشوروں ے مجھے نوازا ۔ ان کی ے لوث مدد کی ہیں تہه دل سے قدر کرتا 
ہوں ۔ اس کتاب کے مام مندرجات کی ذمه داری کلیتاً مجھ پر ے ۔ تمام 


آخری انتخاب اور فیصلے میرے ذاتی تھے ۔ 


ان احباب میں ہے جنہوں ۓ کتاب کے سلسلے میں میری مدد کی ؛ میں 
مندرجہ ذیل کا خصوصی طور پر شکر گذار ھوں : لیونارڈ برکووٹز ( ماھر 
نفسیات ) ڈاکٹر ایڈمنڈ برون ( مار طب نفسی ) ؛ ڈاکٹر عیرالڈ کلبرمین 
( ھوفسٹرا یونیورسٹی ) ٤‏ فلپس فیرس ( والڈرمار طبی تحقیقاق تجربہ اہ ) ؛ 
ڈاکٹر عیرالڈ گیلف ( ماھر طب نفسی ) ؛ ڈاکٹر جارج پیپاس .( کلج آف 
7 70ہ ۷" 
(ہرینٹ وڈ جونبر ہائی اسکول) ء ڈینس پولسٹن (بروک ھیون قوسی تجربەکاہ) ؛ 
وبلری رابرٹس ( ھیڈن پلیٹی ٹیرع )؛ عیری شاسٹر (سٹی کالچ آف نیویارک)؛ 
کٹ آرتو دی (یویارک ڈائت اسیٹ میلو یی ١٠ک‏ ری 
( کارٹیل یوٹیورسٹی ء نیوبارک عاسپٹل ) ء اور میرالڈ وائن اسٹاک ( بلین‌وبو 
جونیر عائی اسکول ) ۔ 
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هر نیا دن سائنس کسی شاخ میں ترق اوردریافتوں کا پیغامبں بن کر آتا 
ھے ۔ سائنس کی یہ کامرانیاں ؛ جن کے بارے میں ہم سنتے اور پڑھتے رختے یل ؛ 
ہم میں سے هر ایک کے لیے انتہائی اہم ہیں ۔ لیکن نئی نسل جو دئیا کو 
موجودہ حالت میں نہیں باکہ جدید سائنس کے کارناموں سے سُزین دیکھے گی؛ 
اس کے لیے سائنسکی کامرانیوں کے بارے میں جائنا اور بھی ضروری ے۔سائنس 
کی کسی ایک شاخ پر مکمل دسترس حاصل کر ۓ کے لیے طوبل مدت 
درکار ہوتی ہے ء خواہ وہ کیمیا عو ء یا طبیعیات ء یا فلکیات ٠‏ یا دوسرا 
کوئی علم ۔ ہم کس طرح ان علوم کی بنیادی معلومات حاصل کر سکتے 
ہیں ؛ جن سے مل کر جدید سائنس وجود میں آئی ؟ 


ھمیں یقین ے کہ جدید سائنس کی مختلف کامرانیوں کے بارے میں 

جاننا نا ممکن نہیں ۔ جیسے جیسے ہم ان ڈرامائی ٭وڑوں ی طرف دیکھتے 

ہیں تو ساتھ ھی ساتھ ہم ان عظم سائنس دانوں کو بھی ملا دیتے میں 
((() 


کن اع دریافتیں کی میں ٠‏ ھم:کل *۶افکر ٢‏ کا مطالعه کڑے آھیں 
جس ۓ ان کو سشلوں کے,حل تک پہنچایا ۔ اس طریقے سے شاید عم اپنی 
صحیح ڈوی ےکی سلاحیت کو کچھ ابہی کر یت 00ح او ات 5 بجی 
حا اشن کاو بھی کاسرانی کبھی تٹھا نہیں هو ۔ 
عر نئی دریافت آن پٔر متحصر عوتی ہے جو اس ہے قبل هو چکی ھیں اوز اپنی 
باری پر یە ان دریافتوں کی رہنمائی کرتی ے جو اس کے بعد ہوئی یں - 


کر ےا ا و لیے کہ کتاب ہیں سائنس کی کون کون سی 
کام ائیاں دا شر مقرر کے کئے ۔ ان دریافتوں کا' علق 
پیسویں صدی سے یا انیسویں صدی کے آخری چند سالوں سے هو ا چاھے ؛ 
اپ ور قیوں کا تعلق اطلاق سائنس یا ایجادات کے بجاۓ ؛ خالص یا بتیادی 
سائنس سے ھونا چاعیے ؛ اور یہ کہ یه ایسی کامرائیاں هونا چاھییں جن کے 
اثرات ء مختلف علوم کے ماعرین کے راۓ میں اری دنیا پر بڑے گہرنے 


۱ رھے میں ۔ 


انیٹ 


کیا اس 


ڈ ن ت ؛ زندگی کا عظیم معمار 


لا شعوری دریافت 


جوھری ساخت 
لا شعاعیں اور تابکاری 
جوھری توانائی 


نئی فلکیات 
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ود حسبپو مسٗہے 


الکیزنڈر فلیمنگ ؛ (۸۸۱؛ -۵م۱۹ع) جس نۓ ایک معجزاتی 
دوا تیار ی تھی ؛ هیشه ایے مواقع اور حادات سے فائدہ اٹھاتا تھا جو 
کبھی کبھی واقع ہوتۓ میں ۔ 


اس لیے اسنہ ۹.۱ ۱ می ایک : طبی کالج کے داخلے کے امتحان می 
پورے انگلستان میں سب ہے زیادہ نمبر حاصل کے ۔ وہ اپنے کسی بھی پسند 
کے طبی کالج میں جاسکتا تھا ۔ اس ۓ بعد میں تحریر کیا ء ''لندن میں اس 
قسم کے بارہ کالج ہیں لیکن میں ان میں سے تین کالجوں کے بارے میس طے 
نہیں کرسکا تھا کہ کس میں داخله لوں ۔ مجھے ان کے بارے میں کچھ 
پتہ نہیں تھا ؛ لیکن چوں که میں ے سینٹ میری کے خلاف آی پولو میں 
اعد لیا تھا اس لے ہی تہ ای میں ا داعله یا١٠‏ ۔ 


تو اس طرح آبی پولو کے اتفاق کھیل سے اسے سینٹ میری کالج میں 
داغله دلوایا ۔ اس زساۓ میں اس کو ایک دوست ہے ابتدائی جراحی کے 
مقابلہ امتحان میں بیٹھنے کا مشورہ دیا ۔ اس امتحان کی رجسٹری فیس پانچ 
پاونڈ تھی ۔ فلیمنگ اس امتحان میں کامیاب ھوا اور اے وظیفه ملا ء لیکن 


۲ جدید سائنس کی کام‌ائیسان 

بعد میں اس کو احساس وا کہ جراحی ہے اس کو ذرا بھی آنسیت نہیں ہے < 
اس ۓ ایک جگه لکھا *' بہ ہر حال ایک اسکا چیستانی ہوے کی حیثیت 
ہے مجھے ان پانچ پاونڈ کے ضائع ہوۓ کا افسوس هوا۔“ اس طرح وہ برا 
اپنی عنت ہے بڑے ہے بڑا اعزاز حاصل کرتا رھا ء یہاں تک کھ وہ برطائیہ 
کے جراحوں کی شاھی انجمن کا مبر بن گیا ۔ 


فلیمنگ کا جرثومیات ک طرف رجوع هونا بھی ایک عجیب واقعہ ہے ۔ 
وہ ایک ماھر نشانه باز تھا ۔ اس وقت سینٹ میری میں ایک رائفل کاب تھا 
جس کو ایگ ماھر نشانه بازی ضرورت تھی ۔ اس طرح رائفل "!یم دی اس 
کو شاسل رکھنے کے لیے اس کو جرثومیات کے تجربد خانہ مہیں کام کرۓ کے 
لیے مدعو کیا گیا جس کو اس ۓ منظور کرلیاٴ اور سنہ ۹,٦‏ سے تاحیات 
وھیں رھا ۔ آبی پولو کی وجە سے اس ۓ سینٹ میری میں داغله لیا اور پاچ 
پاونڈ کی وج سے اس نۓ جراحت کا عذم سیکھا ء اور آخر میں رائٹل کاب 
کی وجه ہے جرثومیات میں گیا ۔ ظاھر ہے يہ ایسے سائنسدان کی کہای تو 
نظر نہیں آتی جس ے سائنس کے لیے اہنے کو وقف کرلیا ھواور جو ابتدا 
ھی سے ازادہ کرچکا ہو کہ آسے کیا کرنا ے۔ 


اب مختاف واقعات ۓ فلیٹنگ کو اس کے ایک بہت اہم خادۓۓ کے 
لیے تیار کرنا شروع کیا یه حادثاتی دریاذ 


عم سب کے لے اہم کابت 
ا سنه .وم میں اس ۓ 'ایک مقاله لکھا جس کا عنوان تھا 
شدید جرائیمی تعدیہ “ جس ۓ اس کو جراثیم کہ خلاف معرکے کے لیے 
تیار کیا جو وہ ساری عمر لڑتا رھا ۔ اس مقالے میں آُس ہے وہ طریقے بتاۓ 
تھے جن کی مدد سے ڈاکٹر سته ۹.۸ میں ان جرٹوسوں کے غلاف سہم چلا 

سکنے تھے جو ہماری پھیاداےۓ هیں۔ (اہے اس چیز کا بہت کم احساس تھاکه بیس 


ضد حیوبے ٤2‏ 


سال بعد وہ ایسا طریقه دریافت کرلے گا جو باق طریقوں پر حاوی ہو جااۓ گا۔ ) 


سب سے پہلا طریقہ جو فلیمنگ ۓ پیش کیا وہ ٹیکے کا تھا جس میں 
متّرے ھہوۓ یا کمزور جرثوىے جسم میں داخل کیے جاے تھے ۔ یہ جسم 
کو ان ہماریوں کے خلاف مدافعت کے لیے تیار کرےۓ ہیں ۔ ٹیکے کے ذریعے 
چیچک ؛ کتے کے کاۓ کی بیعاری ء ٹائفائڈ ء خناق ء وبائی اور دوسرے 
اے اض پر قابو پایا جاسکتا ھے ۔ ( آج کل سی دید یک اد اوت کی 
ھیں ان میں سالک اور سابین پولیو کے لیے ہیں اور انڈرز خسرہ کے لیے -) 


اسس: کے بعدا ممبر آتا ے * سییرم ؟ یا غبد سمیوں کا جیسے غناق وبائی 
کی یہ :اون کڑاڑ کا بد سمیه ۔ یہ ان جانو,وں کے خون سے تمار کیے 
جاۓ تھے جن کو جالونوں ا زھریلے انجکٹن : دہے گئۓے تھے ائ ظنم 
کسی جانور کے خون میں ایک طرح کا مادہ پیدا هو جاتا ے جو اس زھر کے 
غلاف مدافعت کرتاے اور یه مادہ جب کسی مریض کے جسم میں پہنچایا 
جاتا ے تو یه اس کو اس زھر ہے مدافعت کے قابل بناتا ے ۔ جراحت کو 
بھی جرائثیمی تعدیه کو دو ر کرے کے لیے استعمال کیا جاتا تھا ۔ اس کے 
علاوہ سائع عفونت؛ جیسے کاربولک ایسڈ ء بھی سطحی جراثیم کو ختم کرۓے 
کے لیے استعمال کیا جاتا تھا ۔ لیکن ؛ اگر ان کو اندر لیا جاۓ تو یە صہحت 
مند بافت کو بھی تباہ کردیتے ۔ اچھی عوراک اور آرام کے ذربعے بھی انسان 
کے جسم کو مدافعت کے قابل بنایا جا سکتا تھا ۔ اس کے علاوہ کچھ 
ئیں ء جیسے کوئین اور اپیکاک بھی سمخصوص جروسوں کے غلاف 


مخصوص 


استعمال یىی جاتی تھیں ۔ 


وی رت 1ا کو اوت سالوں میں فلیمنگ جراثیم کے خلاف جۂ 


٦.‏ جدیدء سائنس کی کامرانیاں 

7ے طرتے' دریات کر میں ارت روف رم کمن 0ع سط 
اس ۓ ایک هے لائیسوزائم دریافت کی جو آنسو اور لعاب دھن میں پائی 
جاتی تھی ۔ یه جراثیم کو ھلاک تو کرق تھی مگر بدقسمتی ہے ایسےجرائثیم 
کو جو بیماری نہیں پھیلاۓ تھے ۔ 


فلیمنگ سنه ۱۹۲۸ میں ایک مخصوے کے تحت اسٹرفیل وک وکسائی 
امی جرثوہے پر تحقیق کررھا تھا (اس جرثونے کی کچھ قسمیں پھوڑے اور 


دو۔رے قسم کے تعدیے پھیلاتی تھیں ۔) وہ ان جرائیم کی بستیاں ک 
]گر 
ر 


قشٹریوں میں آگا رھا تھاجن میں جلاطین جیسی شے جو غذا بخش 
کہلانی سے ؛ موجود تھی ۔ وہ تھوڑے تھوڑے وتنے بعد ان تشتریوں سے 


ڈھکن هٹاکر ان کا خورد بینی مطالعه کرتا تھا ۔ لیکن بقیه اوقات میں برتن 
ار ںا 


لندن کی ستہ یہ ۱۹۲ کی گرہی شدرد تھی سخت حبس تھا۔ موسم ستمبر 
تک گرم ران موا کے ایک 'ذرا ہے جھونکے کے لے مر شخص اٹ کان کا 
پوری کھ ڑکیاں کھلی رکھتا تھا ۔ اسی زساۓ میں فلیمنگ کی تجربہ گا ک 
کھڑکیاں ایک خوش قسمت دن کھلی ھوئی تھیں ۔ بہ ظاھر تھوڑی سی گرد 
آڑ کر اندر آئی ۔ مگر یہ ایسا اتفاق تھا جس ے کیل ید ساد و یا 
کا کے اسکار یا ت 


کچھ آلانوں بعد فلینگ ۓ دیکھا کە گیڈت کی ته 
ایک میں ٹیلے زنگ کی سبزی مائل پھپھوند جّم رھی ہے۔ حقیقت میں ان میں 
پھپھوندی لگ رھی تھی ۔ فلیمنگ جانتا تھا کە پھپھوندی کے چھوۓ ذرے 
کی اس ا سر ہی یی و کا 


ضد حیویے ۵ 
آپ ۓ تو دیکھا هوکا که پراۓ پھل یا روٹی پر پھبھوندی کتنی تیزی سے 
جمنا شروع ہو جاتیق ے۔ چناں چچه اس ۓ انداز لکایا که پھپھوندی کا ایک 
ذرہ کھڑی سے ھوا کے ذریعے اڑ کر اندر آیا اور جس وقت ڈھکن ھٹا هوا 


بہت ے لوگ یہاں تک که سائنسداں یه کہە سکتے تھے که جراثیم 
کی یە کت پھپھوندی کی وجہ ہے برباد هوگئی هو گی اور وہ اسے بھینک 
چکے هوۓ اور سارا عمل دوبارہ شروع کرۓ ۔ لیکن کسی چیز ہۓ فلیەمنگ 
کو شش و پنج میں رکھا ۔ وہ تجسُس ہے بھرا هوا تھا ۔ یہی سائنسدان کے 
سوچنےکا طریقہ ہے ۔ اس ۓ تحقیق کرۓ کا فیصله کیا ۔ لیکن اس کے صدہے 
کا اندازہ کیجے جب اہے معلوم ھوا که پھپھوندی کے چاروں طرف کا علاقه 
بالکل صاف هو گیا تھا ۔ اے پھیلا رھنا چاھیے تھا جیسا کھ اسٹے فیلو 
کوکسائی کی بستیاں ھوتی ہیں۔ کوئی شے پھبوندی میں ایسی تھی جو 
جرثوموں کو تحلیل کر رھی تھی ۔ فلیمنگ نے بعد میں لکھا؛ “ یە بہت 
ھی تعجب خیز تھا که پھپوندی کے چاروں طرف اسٹے فیلو ک وکسائی 
بستیوں کا خاصا بڑا علاقه بریاد هوتا جارھا تھا ۔ مجھے اس مضمون سے اتنی 
سی پیدا هوگئی کہ میں ۓ اس کام کو جاری رکھاا۔ “ 


: جدید سائنس کی کامرانیان 


اب فلیمنگ نۓ اپنی ساری تحقیقی مہارتگّرد کے ان ذروں کے متعلق 
مزید معلودات حاصل کرۓ میں صّرف کردی جو اتفاقاً ھوا سے اڑ کر اس 
کی تجربہ گاہ میں آۓ تھے ۔ سب سے پہلے تو اسے پھپوندی کا ایک غالص 
ممونه لینا تھا جس کا وہ احتیاط سے مطالعه کر سکے ۔ پلاٹیٹم کے ایک ئٹھے 
پھندے کے ذریعے اس نۓ تھوڑی سی پھپوندی نکالی اور جملی پر رکھ دی ء 
جہاں وہ جانتا تھا کہ یه بڑے گی ۔ اس کی نشووا بہت تیز ہو ی < ایک 
روئیں دار سفید مادے سے شروع ھوکر یہ گہرے سبز رنگ کی هو گئی۔ اس 
ۓ پنسل کی شکل کی شاغیں تکالیں اور بڑھنا شروع کیا جس ہے فلیمنگ کو 
معلوم ھوگیا کہ یہ پھبوندی پنیسیلیم خاندان کی ے ۔ یہ نام در حقیقت 
اسی مادے ہے نکلا جس ہے لفظ پنسل وجود میں آیا ے ۔ 


دوسرا مرحله یه تھا کە زیادہ پھپوندی پیدا کی جاۓ تاکە اس کو 
مختلف جراثیم پر آزمایا جا سکا۔ فلیمنگ ۓ دیکھا که پھپوندی یا اس 
عرق ۓ نه صرف اس فیل و ک وکسائی جراثیم کو ختم کر دیا جو کە تشتری 
میں تھے بلک یه دوسرے قسم کے جرثوسوں کے لیے بھی جو بیعاری پھیلاۓ 
هیں طاقتور قاتل تھا ۔ اس ۓ پھپوندی کے عرق کے کمزور اور کمزور تر 
علول کو آزنایا یہاں تک کم وہ اسے ایک کے پانچ سوویں حصے تک لے 
آیا ۔ ھر صورت میں یه جرثوہے کو تحلیل کرۓ کے قابل تھا - 


اب فلیمنگ به جاننا چاھتا تھا که آیا سب ھی پھہوندیاں ضد 

جرثومہ مادہ پیدا کرتی ہیں ۔ اس ۓ پانچ مختلف قسم کی پنسیلیم پھہوندیوں 

. کو آزمایا ۔ ان میں سے صرف ایک قسم کی پتسیلیم جرثوموں کے خلاف کارگر 
ثابت ہوئی اور یه وھی ابتدائی پھپوندی تھی ۔ یه جانتے کے بعد کہ اس 
خاص قسم کے پھپوندی کے مائع میں کچھ جرثوسوں کو مارۓ کی کای طاقت 


ضد حیویے 
تی دی رکے سوان کا تجواب دہے کو جار موا یلق بہ اکا 
کی طاقت کی حد کیا ہے ؟ کیا یہ انسانوں کے لیے نقصان دہ ہوگی ؟ اس ۓ 
تھوڑی سی پھہوندی کا عرق انسانی خون میں ملایا اس کے بعد انتظار کے 
دوران وہ یه دیکھنے کے لیے اس کو جانچتا رھا کە آیا پھہوندی کا عرق 
عون کے سفید خلیوں کو تباہ کرتا ے یا نہیں ۔ کئی نٹ اور گھنٹے گذر 
گئۓے ۔ خغون پر اس پھپوندی کے عرق کا کوئی اثر نہیں ھوا تھا ۔ 


ان ھمت افزا نتائج کے بعد فلیمنگ ۓ اس عرق کو کسی جانور پر 
آزمانا طے کیا ۔ اس نۓ جرثوہے کی تھوڑی سی مقدار الجکشن کے ذریعے 
تجربہ کاہ کے خرگوش اور چوھوں کے جسم میں پہنچائی ۔ اس کے بعد 
انجکڈن کے ذریعے ان کے جسم میں بھپھوندی کا عرق پہنچایا ۔ دوبارہ کامیابی 
ہوئی۔جرثویے ھلاک عوگۓ تھے اور جانوروں پر کوئی برا اثر نہیں هوا تھا۔ 


شدت جذبات ء جوش و هیجان میں اضافه ھورھا تھا۔ اب فلیەنگ سب 
اع آزسائشس کے ای 


کا استعال ۔ يہ بہت آسائی ہے طے هو گیا۔ اس کی تجربگاہ کا ائب 


تیار تھا یعنی انسانی رض پر پھپھوندی کے عرق 


اسٹوارٹ کریڈاک جوفرعظم کے تعدیے میں سبتلا تھا ۔ وہ اس پر راضی تھا 


7ه فلینگ پوپھوندی کا عرق اس بو آڑماۓ"۔ 


فلیمنگ ۓ ان جرثوسوں کی تعداد گیٹی جو کریڈاک کے جوف عظم 
میں موجود تھے ۔ اس ۓ .. , بستیان اسٹیف ( جرثومے اسٹےفیل وک وک سائی کا 
مخفف ) کی پائیں ۔ اس کے علاوہ بہت ہے اور بکٹیریا بھی تھے ۔ اس ے 
جوف عظم کو ہھپھوندی کے عرق کے کمزور حلول ہے دھو دیا ۔ تین گھنٹے بعد 


اس ۓ دوبارہ کت تو اسٹیف جرثومے کی صرف ایک بستی باق بچی تھی ۔ 


: جدید سائنس کی کامرانیان 


اور دوسرے جرائیم بھی پہلے نٌے کم تھے ۔ اوز کریڈاک پر اس عرق کا 
کوئی برا رد عمل نہیں هوا تھا ۔ 

اس کے فوراً بعد فلیْمنگ نے پھپھوندیٰ' کے غرق کہ لیے انام 'تجوز 
کیا ۔ چوں کہ عرق پتسیلیم پھبھوندی سے حاصل کیا گیا تا اس لیے 
اس کو '' پنسیلین “" کا ام دیاے جون |1۹۲۹ میں آفلیمنگ نے اپنی ا لی 
عیرمظلم کاخ 
کی فلیمنگ کو امید تھی اس رپورٹ کا کوئی غاص ائر ی3 ۷۳۸۷ء 
فلیمنگ بہت مایوس ھوا۔ 


رپورٹ پنسلین کے بارے میں شائع ی۔ لیکن بجاۓ زور دار 


دلچسہی میں کھی: کی اآکئی اتاتب تھے ۔ غالبا سب ے اھم ہب یھ 
تھا کە زاِننگ کے اتی جو کیمیا دا کام کر رے تھے وہ پنسلین کا خالص 
نەونہ حاصل کرۓ میں ناکام رے ۔ پھپھوندی کے عرق میں یه دوسری چمزوٹ 
کت ساتھكء جو م‌یضوں کے لیے نقصان دہ ثابت هو سکتی تھیں ؛ عملی ھوثی 


تھی ء اور اس کے باعع پسلین ی صحیخ مقدار کا تین اور اتطالعة 6728ا 
تھا ۔ "لیمیا دانوں. ۓ پھپھولدی کے عرق کو صاف کزکے گاڑے بھورے 
رنگ کے شربت میں تیدیل کردیا تھا جو پکھلے ھوۓ چاکلیٹ کی مائند تھا۔ 
یہ شاید اصل پھپھوندی کے عرق ہے پچاس گنا زیادہ خالص تھا ۔ لیکن اس 
ے پہلے کہ اس کو حفوظ طریقے ہے استععال کیا جاسکے ء پنسلین کو صاف 
قلەوں کی شکل میں تبدیل کرنا ضروری تھا تا کە اس میں کوٹی اوز دوسری 


چیز شامل نه رے۔ 


تق ے ا۔تعمال ے متعلق دوسرا مہثله یه تھا کهھ اے آسانی سے 
استعمال کرنا ممکن نە تھاد اگر اس کا شربت ریفریجریٹز میں رکهە دیا جاتا 
تو ایک ہفتے ے اندر یه غائب هونا شروع عو جاتا ۔ ان مسائل کے علاوہ 


ضد حیویے ۹ 
پنسلین کو حاصل کرۓ کے لیے پھپھوندی تیا رکرنا بھی ایک لمبا اور مشکل 
کام تھا۔ حالا ںکە فلیمنگ کو اپنے کام پر پورا اعتماد تھا ء اور وہ ایے 
کیمیا داں کی تلاش میں رھا جو پنسلین کو صاف کر کے خالص بنا سکے اس 
کے باوجود اس عظیم دریافت کو دس سال کے اندر لوگ تقربباً بھول گۓ ۔ 


سنہ ۳ ؛ میں آ کسفورڈ یویورسٹی کے دو سائنسدانوں ہیرولڈ فاوری 
(پیدائش ۱۸۹۸ع) اور ارنسٹ چتّین (پیدائش ہ. ۱۹ع) ک نظر سے فلیمنگ 
کی رپورٹ گذری اور انھوں نۓ اس پر تحقیق کرۓ کا فیصله کیا ۔ چَجن ۓ 
یه دیکھنے کے لیے کە وہ پنسلین کو صاف کر سکتا سے یا نہیں کام شروع 
کیاء اور نئے اصولوں کو استعمال کرۓے هوۓ وہ ایسی پنسلین حاصل کرۓ 
میں کامیاب هو گیا جو بہت هی غالص تھی ۔ چیں کی تیار کردہ پنسلین فلیمنگ 
کے پھپووندی کے عرق سے ء جو اس ے اپنے پہلے نجربوں میں استعمال یق 
تی ء دس لا کهە گنا زیادہ فعال تھی ۔ 
فلوری اور چین ۓ فلیمنگ کے کئی تجربوں کو دوهرایا ۔ ان کو 
بھی ویے ھی اچھے نتائج حاصل هوۓ ۔ اس کے بعد انہوں نے اپنے کام کو 
ایک قدم آگے بڑھایا ۔ انہوں ۓ پچاس چوعوں کو زندہ جرثوموں کے بہت 
مہاک قسم کے انجکەن دیے ۔ ان میں سے پچیس کو پنسلین دی گئی ۔ 
باقی پچیس کو ویسے هی چھوڑ دیا گیا ۔ فلوری ۓ اپنے غیالات کا ان العاظ 
ہیں اظہہار کیا “ مجھے اعتراف' کرنا چاھیے کھ سب سے زیبادہ ولوله انگیز 
لمحه وہ تھا جب صبح کو عم ے ان پچیس چوھوں کو جن کو اینے عی 
چھوڑ دیا گیا تھا سرا ھوا اور باقی پچیس جن کو پنسلین دی گئی تھی 
زندہ پایا۔؛٠‏ دوسرے تجربوں میں مزید چوھوں کو دوسرے جراثیم کے ذریعے 
ساثر کر کے ان کا علاج پنسلین ہے کیا کیا ۔ در موقع پر پنسلین میں حیرت 


٠‏ جدید سائنس کی کاسصر‌انیاد 


انگیز شفا دینے کی طاقت باو ات 


فلوری اور چین اب اس دوا کو انسانوں پر آزماۓ کے لیے تیار. تھے۔ 
اپ مسثله یه تھا کھ کی مقدار میں پنسلین کس طرح حاصل کک جاۓ ۔ 
انہوں ار و سی می ادن رر مت کے واسطے ہے بھر کر 
پوپھوندی لگا ی ۔ حتول کھ ای اکن مال کا آاجاہ اہ نت 
,ھپ ؤندی آگئی ۔ اس کے بعد اپنسلین حاصل کرۓ اور صاف کرۓ کا طول 
کام شروع هوا۔ 


فروری سھ ۱۹۴۱ ہیں ء دو سال کی رسد جع کرے کے ۵ك 
انہوں نۓ ‏ صزف ایک چاۓ کے چمچے کے براہر پنسلین کے پیلے رنگ کے 
قلم عاصل کیے ۔ ان کو یتین تھا کہ اس سفوف کا علول ایک مریض کے 
علاج کے لے کائی ھوکا ۔ اس کے بعد:انہوں ۓ ایک مریض کا انتخاب کیا 
یه آ کسٹوڈ کا ایک جوان پولیس والا تھا جو تعدیے ی وجه ہے قریب الەرگ 
تھا ء جو داڑھی بناۓ وقت غراش پڑجاۓ کے سبب اس کے پورے جسم 
میں پھیل گیا تھا ۔ جرثوہے اس کے دوران خون میں داعل ہو گئۓے تھے ۔ 
ڈاکٹر بھی اس کے لیے کچھ نہیں کر سکتے تھے اور غیال یه تھا کە وہ 
عحض چند روز اور زندہ رہ کے کا قاوری 2 مواچا کہ جب اور ادون تم 
عو کی میں تو پنسلین کا علاج اس کی قدرو قیەت کا صحیح مہوت ھوگا۔ 


علاج شروع کیا گیا ۔ پنسلین ک ایک خوراک ھر تین کھنٹے بعد 
اس کی وریدوں میں انجکٹن کے ذریعے پہنچائی گئی ۔ 'بارہ گھنٹۓ کے بعد 
پولیس کے سپاھی میں کان ارت ا اک 
ہوئی ۔ دو دن بعد عپال کے ڈاکٹر ۓ کہا کە اگر ایک هفتے تک علاج 


ضد حیوے 7۸ 
جاری رھا تو یه مکمل طور پر صحت یاب ھو جاۓ گا ۔ لیکن پنسلین کی 
بعدود رسد ختم عوگئی :1 میق کچھ دن زندہ رهنے کے بعد انتقال کر گیا ۔ 


اگر چہ فاوری اور چین کو اس کا صدمه تھا کہ وہ مریض ک جان 
۷ال لیکن انہیں یه معلوم هو گیا کہ پنسلین کی آزنائش کا تچربهھ 
کات رعاا دواد اگر پنسلین کی مقدار کاق ہوق تو وہ میضس کی جان 


بچاسکتے تھے -۔ 


پنسلین پھر جع کی . اور ایک دوسرے سر‌یض کا علاج شروع 
کیا گیا لیکن اس ہے پہلے کہ مر‌یض کا علاج مکمل هو سکے یہاں بھی 
پنسلین ک وسد ختم ھوکئی ۔ 


آخرکار سنہ رم۹ میں پنسلین کو ایک انسانی جان بچاۓ میں 
ان ہوئی وہ اس طرج کە ایک اڑتالیس ساله آدمی 'اسٹیف جرثوسوں؟ کے 
سنگین تعدبے میں مبتلا تھا جو ایک زھریلے پەوڑے سے بھیلے تھے۔ سات 
روز تک اس بوڑے کا علاج پنسلین سے کیا گیا اور وہ مکمل طور پر صحت 
ا ری ۔ ان تجربوںٴ ۓ ثابت کردیا که پنسلین بیماری پھیّلاۓ والے 
جرثوسوں کے خلاف بہت کارگرے ۔ لیکن سب سے بڑا مسثلہ رسد کا تھا ۔ 
جا کن پیپھوندیوں کے عرق ہے اتنی پنسلین حاصل هو تھی جو ایک 
دن کے علاج کے لیے کاق هو۔ فلوری ۓ امریی ماھرین پیداوار سے مدد 
لینے کا فیصله کیا ۔ اس ۓ اپنا معامله انضہائی خوش اسلوبی کے ساتھ امریکھ 
کن یئن کیا جس کے نتائج نہایت عمدہ ٹکلے ۔ چند سہینوں کے اندر محکمەه“* 
زرَاعكَء می و کایٹیک ء طبی تحقیقاتی کمیشن اور امریکە کے بڑے دوا ساز اس 
بیئلے پر کام کرۓ لگے۔ انہوں ۓ پھپھوندی کے لیے مختلف اقسام یق 


۰.- جدید سائنس کی کا انان 

غذائیں آزمائیں ۔ انہوں ۓ پنسلین حاصل کر نۓ کے مختلف طریقے استعمال 
کے ۔ اور ھر وہ تدبیں جو وہ جانتے تھے کر کے دیکھی ۔ لیکن سال کہ 
اختتام بر انیو کن جو رپورضا وش ری ا ےکا ھا 27 ظا می 
ہوتی تھی ۔ 


یه وہ ٴزمائه تھا جب دؤدری جنگ عظیم چھڑ چی تھی اور اسریکھ 
جنگ میں شامل ھوچکا تھا۔دکھ اور مصیبت ک وک مکرۓ کے لیے پنسلین 3 
مانگ جنگ کے میدائوں اور بازاروں میں بڑھه گئی تھی ۔ لیکن اس کی رد 
ما تا بہت کا اتی < پور کچھة امید افزا حالات پیدا هوۓ ۔ اب تک 
جتنی بھی پنسلین بنائی جایق تھی وہ فلیمنگ کی اصلى پھپھوندی کی سل سے 
ہوتی تھی ۔ مختلف اقسام ی پھپھوندیوں کو آزمایا گیا لیکن کسی ۓے اتنے 


خھراوزہ پرییپونر 


اچھے نتائجچ نہیں دیے۔ محکمە زراعت کی پیوریا تجربہ گاہ ے تو ایک عورت 
کو ؛ جس کا نام ' پھپھوندی میری “ پڑ گیا تھا ء پیوریا کے پھلوں کے بازار 
ہے پھپھوندی لگے پھل خریدۓ پر ملازم زکھہ لیا -- ایک دن اس ۓ 
ایک سڑا موا خربوزہ دیکھا جس پر دوسرے قسم کی پنسلین کی پھپھوندی آگ 
رھی تھی۔ اس کو تجربہ اہ میں ]گایا گیا اور اس ہے بە نسبت اصلی پھپھوندی 
کے زیادہ پنسلین حاصل ہوئی ۔ 


بد حیوے َ“ 

پنسلین سے پہلے پیوریا تجربہ گاہ کا اعم سنصوبه یه تھا که اس سیال 

کا استعمال معلوم کیا جاۓ جو مکئی کے نشاستے کی تیاری کے دوران بچ جاتا 

ہے ا۔ ایک طریقہ تحقیق کا یه تھا کہ اس سیال کو پنسلیم خاندان کی ایک 

دوسری پھپھوندی کے ساتھ سڑایا جاۓ ۔ ممکن سے آپ اس خوش آیند اتفاق 

کے نتیجے کا اندازہ کر سکیں ۔ وہ سیال پنسلین کی بھبھوندی آگاۓ کے لیے 

معیاری اساس ثابت وا ۔ اس میں پچھلے اساس کے مقابلے میں تقریباً بیس گنی 
زیادہ پنسلین تیار ہوتی تھی ۔ 


اب زیادہ پنسلین پیدا کی جاسکتی تھی ۔ جنوری ستھ سم ں۱ میں دو 
او اتاری کی دای تک چارااونی ہے زیاہ یدزی کیک ات 
 -‏ ٰ2 00و" 
”,م۹ تک ایکبھزار پاونڈ ہے زیادہ پنسلین هر سہینے پیدا کی جاۓ لگی 
تھی ۔ جیسے جیسے زیادہ پنسلین دستیاب ہوے لگی اس دوا کے کئی استعمال 
دریافت کے گئے ۔ نمونیا ء گردن توڑ بخار؛ لال بخارء خناق وبائی اور 


سمیترخون جیسی متفرق بیماریوں کا علاج پنسلین سے ہوۓ لگا ۔ ١۹۵۲‏ 
تک تین کروڑ 1 لا کهه آدمیوں کا علاج پتسلین ےے' کیا جا رعا تھا 


پنسلین کی قدرو قیمت مستقل بنیاد پر قایم ھوگئی تھی ۔ لیکن 
سائنسداں پنسلین کو اس طرح بدلنے کی امید میں تھے کہ یه مختلف اور 
سخت جرثوموں کے خلاف پُر اثر ہو جاۓ۔ اگر کیمیاداں پنسلین کو تجربەکاہ 
میں بناےۓ کا طریقه دریافت کر لیتے تو اس صورت میں شاید وہ پنسلین کے 
سالے کے حصے کو تبدیل کر سکتے تھے ۔ اس طریقے ہے پنسلین کو ایک 
زیادہ طاقتور دوا بنایا جاسکتا تھا ۔ 


۴ جدید سائنس کی کام|نیان 

سب سے پہلا قدم پنسلین کی کممیائی ساخت معلوم کرۓ کا تھا 
سب سے زبادہ استعمال این ٢ا‏ ۓ :وا ین 'نتملین جی' کا غاب درا نک کرتا گا۔ 
یه ضابطہ 8 ,0۰7 ,3., ,0 ۔ اس کا مطلب یہ ہواکه پنساِن جی 
مر عالله کازن کے :۹ 1:جومردء ھانڈروجن کے ہہ ٤‏ آکسیجن کے چار> 
ٹائٹروجن کے دوء اور گندھک کے ایک جوھر پر مشتمل ھوتا ے ۔ 


0 
سے تک ہیں یں ہر لٹا 
رن ا کو چا متا 
ہرہ ہچ ری ا یا جج ک0 
ق جج وڈ .00 
9 ۲ 
پسیلنق کا ےک 
۔ پززرسن ہیں کسئئرظىط) 
۵۔ کارت ٣۔‏ ائٹڑروجن 


سٹه پروو میں کیا دانوں ۓ پنسلین کی پیداوار کو ٹھیک اسی 
کر ا بن ات یج کا سی ا کہ 
یس کو بن جاتا تھا ۔ پھر ان کے لیے یھ مثشکل نە رھا کہ جوھروں کے بدلتے 
موۓ ۴ررووں کر سی و ا 9 ا 
پنسلین کی مختلف اقسام بنائیں و قدرق طو را پزانں جائی جاتیں ا یھ مخاف 
سم ک پفسلین کر تی ود و ا ان سک انت مک 
ایک اور سوال کے جواب کے لے که پنسلین کس طرح کام کرق سے ؛ یعتی 
کس طرح جروموں پر حمله آور موق ہے ؛ دوسرے 27 .:,,._۔0:. 
ج رد کہ اس ناج وب ید پتہ چلا کہ پنسلین صرف بڑھتے ہوۓے 
جرائیم کے خلاف کام کری ے ۔ اگر جرثوے بڑھ نہیں رہ تو ان پر پنسلین 
کا کوئی اثر نہیں هوتا ۔ دوسرے یه دریافت ھوا کە وہ مواد جو جرٹونے کے 


ضد حیوے “۵ 


غلیوں کی دیواروں کو بناۓ میں استعمال هوتا ے وہ پنسلین کی موجودگ 
میں جمع ھوتا ے اور نۓے جرائیم کی نشو و نما کے لیے استعمال نہیں هوتا ۔ 
دوسرے تجربوں میں پنسلین کے پڑ تج کے بعد جرائیم کی جو شکل بن جاتی 
ہے اس پر غور کیا گیا اور اسی طرح پنسلین کے کام کرۓ کے بارے ەیں 
اک سمل ات خاصرل ا ال گیا:۔ 


جرثوہے ایک خلیے والے ہودے ھیں جو خلیوں ک دیوار میں گورے 
ہوۓ ہیں ۔ پنسلین ان دیواروں کے بننے میں رکاوٹ پیدا کرتی ھے اسی وجھ 
سے پنسلین کے حملے کے بعد جرثوموں کے قریب غیر استعمال شدہ تعمیری 
مادہ ملتا ے ۔ ان دیواروں کے بغیر نئے جرثوہے ترتیب نہیں پا سکتے ۔ ٌ 

سے اس چیز کی بھی تشریح ہوتی ے کہ جرثویے کے خلاف کام کرۓ ھوۓے 

بھی پنسلین انسانی بافت کو نقصان نہیں پہنچاتی ۔ انسانی خلیوں میں 
جرثوسوں جیسی دیواریں نہیں ھوتیں۔ ان میں ضرف ایک باریک سی حدبندی 
ہوی ے جو ' خلیوں ی جھلی ۰٠ء‏ کہلاتی کے ء لہذا انہیں اس چیز ک 
فکر نہیں ےے جو خلیوں کی دیوار ک بناوٹ میں رخنه ڈالے ۔ 


پنسلین طبی سائنس میں رکاوٹ پر ایک اہم فتح تھی ۔ صرف اس لیے 

س تھا کرس کی تھی بلکك کا رہ کی ملک سک سی 

ایک بالکل نئی تدبیر کان پنسلین ایک جان دار ثے ( پھپھوند) کا 

ماحصل تھا جو دوسری جان دار چیزوں ( جرثوسوں ) کو ھلاک کر سکٹا 

تھا ۔ ایسی شے کا نام ضد حیویه ( زندگق کا مخالف ) مھ ۔ یہ نام 

سُنه ۹ہ( میں دیا گیا تھا جب کہ ایک فرانسیسی عالم ووئی نەین ے 

×لفظ ''ضد حیویت ؛ ایک جان دارشے کے دوسری شے کو ھلاک کرنے کی 
توجیە کے لیے وضع کیا تھا۔ اس کے بعد لفظ ”'ضد حیویه*ٴ استععال کیا گیا جس 


٦‏ جدید سائنس کی کامرانیاںن 


ۓ ایک جان دارشۓ کے ماحصل سے دوسری شے کو علاک کرے ک 
واحت کی ۔ آج کل عام طور پر ”" ضید حیویه + کو اس شے سے منسوب کیا 
جاتا ے جو کسی زندہ چیزۓ پیدا ی جاق ‏ ع (١‏ جینتے 'پھبھؤند )' اور جو 
ہیماری پھیلدے عالے جروموں کو هلاک یا ان ک نشوو نما کو روک 
دیتی ےہ ۔ 


پنسلین ء پہلا عملی ضد حیویہ ء بیسویں صدی کی سائنس ی ایک بڑی 
کائیابی ہے۔ فلیمنگ کی تجربە گاہ کا حادثه اور پھر اض کے بعد عتاز سائنسدانوں 
کے کارنادوں ۓ عحیح معتوں میں ایک معجزای دوا تیاری ے ۔ 


اس کی متبولیت کے فوراً بعد ھی اس قسم کی پیشین گوئیاں هوئیں کە 
پنسلین سے مساح موکڑ آدتی ” دواوں اور کیڑوں “' کی جنگ میں فاتح 
ھدوا ۔ اکرچہ پنسلین ۓ جرائیم کو میدان ہے بھگا دیا تھا ء الیکن جلد ھی 
نت ۓ چوانی حمٰله کردیا ۔ سنه رم۹ میں آسڑیلیا کے ایک اسپتال سے 
اطلاع ملی کة ایک بیغاری جو جرائیم سے بَهيل تھی اہہلے اپسلین سے ''غتم 
ہو جاتی تھی لیکن اب پنسلین کا اس پر اثر نہیں هوتا ۔ سوال یه تھا کھ 
جرٹوتوں کے يی٭ نئے اور سخت جان غاندان جو پنسلین ہے نہیں گھبراۓ تھے 


کی طرح وجوٰہ تیں آۓ۔ 


و ور کش ری و ہک سی 
ہیں پنسلین ۓ طاقتور قسم کے مزاحمت کرۓ والے جرثوہے پیدا کے تھے - 
مثال کے طور پر جب پنسلین اسٹیف جرثوموں پر حملہ آور ہوتی ےہ تو جلد *ی 
2/77 کو اغااکیت کر دیتی ے ۔ لیکن ان میں سے چند جو کاف 
مضبوط ہوۓ ہیں پنسلین کی مزاحمت کر ے ھیں ۔ یہ سخت جان قسم کے 


ضد حیویے کی 


اسٹیف جرئوہے پھر کسی مقابلے کے بغیر تعداد میں بڑھتے رھتے ہیں اوران 
جگھوں کو پُر کرۓ ہیں ج وکمزور جرٹوسوں سے خا ی ہوئی تھیں ۔ جروموں 
کا نیا خاندان جو پنسلین نا حساس جّد سے پیدا ھوا تھا خود پنسلین سے متاثر 
نہیں ھوتا ۔ چون کہ آسٹیف آجرثوموں ی ایک انسل' ریبا ایک کھنۓ ای 
تیار ہو جاتی ےے اس لیے یه تیزی سے بڑھتے ہیں اور پنسلین سے مزاحمت 
وا لی بستیان بناے ھیں ۔ 


پنسلین کے ساتھ دوسرے اور مسئلے بھی پیدا ھوۓ ۔ کچھه لوگ 
اِس کے ” حساس “ تھے اوردوا کھاۓ کے بعد ان پر اس کے برے اثرات 
روما ھوۓ تھے ۔ اس کے علاوہ ابھی بہت سے جرئثونے اور بیماریان ایسی 
تھیں جن کا علاج پنسلین کے ذریعے نہیں کیا جا سکتا تھا ۔ ایگ نئے اور 
عسدہ ض۔د حیوبے کی تلاش جاری رھی ۔ حالیہ سالوں میں اسٹرپٹومای سین 
کلوروسائی سین ہ اوروسائی سین ء ٹیرامائی سین اور بہت سی دوسری دوائیں بھی 
ضد حیوبے کی فہرست میں شامل کر گئی میں ۔ مثاا ایسے ضد حیوبے 
بھی دریافت هوۓ ہیں جو ان جرثوسوں پر حملہ آور هوے ہیں جن کو ہراۓ 
بد حیویے کوئی نقصان پہنچا سکتے تھے ۔ ایسے ضد حویے جن ہے '٭حساسص؛“ 
رد عمل نہیں هوتا ےے ۔ ایسے ضد حیویے جن کو بجاۓ انجکٹن لے تک 
نگلا جا سکنا ے ۔ تاسفی غضد حیوبے جن کو آدمی جس طرح چاھے استعمال 
کر سکتا ے ۔ اجتماعی ضد حیویے جو بہت سے جرثوسوں کے خلاف کار آمسد 
ہیں ۔ اور زیادہ طاقتور ش حیویے جوان جرثوموں کہ غلاف لڑے ہیں جو 


پراۓ ضد حیوبوں کو مزاحمت پیش کرۓ میں ۔ وغیرہ وغیرہ ۔ 


جب شروع میں پنسلین کو پیش کیا گیا تو ایسا لگتا تھا کہ ہمۓے 
ببماری پھیلادے والے جرئوسوں کے خلاف جنگ بالکل جیت لی ہےہ۔ یہ جرلویے 


ا جدید سائنس کی کاسصرانماں 

اب پھر کسی حدتک سنبھل رے ھیں اور دوبارہ لڑائی شروع کر رے میں 
لیکن اب ہم چوں کە دشمن سے مل چکے ھیں اور تم اعادت عۓے 
اچھی طرح واتف میں اس لیے اپنے آپ کو فتح تک 'پہنچاۓ کے لیے تیار 
کررے میں۔ 


بیخش گیمیے 


اس صدی کے شروع میں جرمنی کی طبی تحقیقاق تجربہ کا<وں کا نظارہ 
عجیب تھا ۔ امتحانی نلیاں اور پیالے شوخ رنگ کے سیالوں سے بورے ہوےۓے 
تھے ۔ سائنسداتوں کے تجربه خاۓ والے کوٹ پر پیلا ء لال اور یلا رنگ 
چڑھا ھوتا تھا۔ یہاں تک کہ ان کے ہاتھ اور کاپیاں بھی رنگین ھوتی تھیں۔ 


پورے جرمنی میں رنگوں کا یہ پھیلاو کوی اتفاق بات لە تھی ۔ 
عظیم رنگ ساز اور کیمیائی کارخاۓ ؛ آئی جی۔فارین۔ انڈسٹریز کی سربراعی 
میں ؛ ہر قسم کی تحق نات کی ہمت افزائی کررے تھے ء اس امید میں کھ ان 
کی مصنوعات کے نے مصرف ۔ ربافت ھوں ۔ 


میڈیکل کالج کے دور طالب علمی ہے ھی پال اھرلیشس ( م۱۸۵“ 
”٭۹ع) کو کیعیائی رنگوں سے کاف دلچسپی تھی ۔ جراحی کے ذریعے 
مختلف اعضا کا مطالعه کرۓ کے بجاۓ نوجوان اھرلیش بافت کے ٹکڑوں 
کو رنگ کر انہیں خورد بین کے نیچے رکھتا اور مطالعه کرتا تو اس کے 
پروفیسر مایوسی کے ساتھ سر ھلاے ۔ وہ کس قسم کا ڈاکٹر ‏ بن سکے کا اجب 
کە اس کی ساری دلچسپی رنگوں اور داغوں میں تھی اور وہ اس میں اتتا 


.2 جدید سائنس کی کامانیاں 


مصروف رھتا تھا کہ اس کے پاس اتنا وقت بھی نھ تھا کە بیماریوں اور 
دواوں کی لمبی فہرست یاد کرے جو ھر ڈاکٹر کو یاد ہونی چاہنے ؟ 


کت ےی مرن تا کر خاک ا ای ا کا 
ڈالچسٹیٰ ابھی تک رنگوں ھی ہے تھی اور خاص کر انسانی اور حموانی بافت 
پر ان کے اثر ہے۔ ایک تجرے میں جو اب بہت مشہور هو گیا ے اھرلیشن 
ۓ سیتھلین نیل ای رنگ کا انجکشن ایک زندہ چوھے کو لگایا ۔ اس کے 
بعد چوے کو اس نے کاٹا تو یہ دیکھا کہ رنگ ۓ اغصاب کے صرفت 
سیروں کو یلا کر دیا ے ۔ حض اعصاب ھی کیوں رنگین ہوگئے ؟ ہٹھے 
اور ھڈیاں کیوں نہیں ؟ اعرلیش نے اس کی یہ توجیة پیش ی کھ اعصاب 
اور کیمیائی رنگوں > درمیان ایک کشش ہے ۔ 

سائنسی تجسس کی کوٹی حد نہیں ہوی ۔ اس ۓ سمجھا کہ شاید وہ 
ایسا رنگ دریافت .کرلے گا جس کو بیماری بیدا کرۓ والے جرائیم اپنی طرف 
کھینچیں گے ۔ پھر یہ ممکن ھوکا که وہ رنگ کی جگە دوا کو داخل کردے 
اور جراثیم کو ماردے ۔ وہ جراثیم کو بہ قول خود ' جاذوکی گولی ‏ کے 
ذریعے ھلاک کرنا چاهتا تھا جو صرف ان ھی چیزوں کو جن کے لیے وه 
بنائی گئی هوں تباہ کریں ۔ 


اھرلیش نۓ ابتدا ٹرائی پانو اجسام کی ایک قسم سے کی ۔ ٹرائی پانو 
اجسام بھی نخز حوینہ ( پروٹوزوا ) ہیں یعنی ء خورد بینی قسم کے بیماری 
پھیلاۓ والے جراثیم ۔ یہ بہت ھی سہلک جرثومے ہوۓ میں - ان ک ایگ 
قسم ٹیند کی افریقی بیماری پھیلاۓ کی ذمه دارے ۔ یه بیماری جس سے ھر 
سال افریقه میں ھزاروں آدمی ھلاک ھہوے ہیں ' می سی ۶ قسم کی مکھی 


شفا بخق کیمے - 
کے ذریعے پھیلتی ے ۔ بیماری کے پہلے مرحلے میں ریض کو بہت بخار 
ھوتا ے اور لبض 3 ۔ اس کے بعد اس کو چلنے میں مشکل ہوتی 
ہے اور اس کی طاقت گفتار سست ہو جاتی ہے ۔ آخر میں مریض بالکل یل 
نہیں سکتا ۔ بیماری کی اس نوعیت نے اس کو یه خاص لام دیاے۔ غر 
صورت میں جلد ھی موت واقع ہو جاتی ے دوسری قسم کے ٹرائی پانو اجسام 


گھوڑوں اور مویشیوں کی کئی :بیماریوں کے ذمه ڈار هیں۔ 


7 ہا قر 


راپ اسام 


اھرلی اور اس کے ساتھیوں ۓ پراۓ اور نۓے کیمیائی رنگوں کو 
وُسماۓ کا طویل کام شروع کیا ۔ وہ ایسا رنگ معلوم کرنا چاھتے تھے جو 
ٹرائی پانو اجسام کو رنگ دے اورشاید غتم کردے ۔ آخر کار سنە ۱۹۰١‏ 
میں ایک رنگ جس کو ' ٹرائی پان سرخ؛ کہا جاٹا ےۓ دریافت "کیا گیا جو 
تجربد کاہ کے چوھوں میں ٹرائی پانو اجسام کو ختم کر سکتا تھا ۔ یه امتحانی 
ٹلی میں کام کے اقابلی ئن تھا اید ان کھوڑوی؛ کو یی نا نہیں بیخش سکتا 
تھا جو ڈرائی پانو اجسام سے ملوث ہوۓ تھے ۔ اس کی حیثیت ایک کار آمد 
عملی دوا کی نە تھی ۔ اس کے باوجود یه کیمیاوی ون کے ذریعے 
پیماریوں کا علاج کرۓ کی راہ میں ایک همت افزا ابتدا تھی 


اہرلیش ۓ ان تجربوں کے بارے میں پڑھا تھا جس میں ٹرائی پانو 
اجدام اٹاکسیل ناسی دوا سے لاک کے جاتۓ تھے ۔ اٹاکسیل ایک 


۰ جدید سائنس کی کامرانیاں 


کہمیائی سکب تھا جس میں عنکھیا حامل تھا جو قاتلوں کا پسندیدہ زھر 
"ے"۔' اگرچة “اٹ اکمل ٹرائی پاٹو اجنام کو لاک کر دبتا تھا لیکن اس 
عمل ہے جانور اند ے هو جاۓ تھے ۔ اھرلیش ۓ طے کیا کھ اٹاکسیل کے 
کاو رن کیا جاے> وہ اس کے سالمے کو اس طرح بدلنا چاھتا تھا کە 
یه ٹرائی پانو اجسام کو ختم کردے اور اس ہے کسی قسم کی دوسرے برے 


اثرات تب نه ھوں ۔ 


اي 7 2:والے سالوں میں اٹاکسیل کے سالەوں میں ادل بدل 
کت رھا ۔ وہ کبھی جوھروں کی تو فیپ او بدلتا ء کبھی بڑھاتا کبھی 
کروی حُز نکالتا اوز اس کو دوسرے جز سے بدلتا - چھہ سو سے زائد سالموں 
کو آزہایا گیا جو اصلی اٹاکسیل ہے حاصل کے گئے تھے ۔ هر صورت میں؛ 
اھرایشن کو بجلے یه معلوم کرنا تھا کہ نئے کیمیائی سکب کی کتنی 
مقدار جرٹوسوں کو ھلاک کرۓے کے لیے ضروری ہے پھر اس کو یه بھی 
معلوم کرنا تھا کہ جائوروں کو بغیر کسی برے اثرات کے کتٹی متدار دی 
7 ای وی سٹو کا اریہ ہوا کہ چوھوں ۓ بغیر 
37ے موۓ ؛ اچنا شروغ کردیا ۔ تصور کیے کہ کیا منظر ہوگا! ہم 
اندازہ کرسکتے ہیں جب درجنوں چوھ اپنے پنجروں میں دیوانگ کے غالم 


میں نا رے ہوں گے ۔ 


مزاروں کی تعداد میں گی یگ اور چوھ اس کھوج میں قربان کے 
گئے ۔ بالاخر سنه ۱۹۰١‏ میں اھرلیشس کا تجرن ہپ ممبر تک پہنچ گیا ۔ 
آضن ا نت اک غابطه دریافت کرھی لیا جو کام کے قابل تھا - 
یه گھوڑوں اور چوھوں میں اندھا پن یا ناچنے کی بیماری پیدا کے 


بغ 


اھرلیش ۓ حسوس کیا کە ہ.ہ کو بہت آزمائش کی ضرورت ہے ؛ 
لیکن اس ۓ تحقیق کا یه راسلہ اختیار نہیں کیا - اس ۓ ایک رپورٹ 
پڑھی تھی کہ انسانی بیماری ء آتشک ء ایک جرثونے کی وجھ سے ھوتی ے 
جس کا تعلق ٹرائی پانو اجسام سے ہے ۔ آتشک ایک جنسی بیعاری ے جس 
کی وجہ ہے کا جانیں ضائم جاتی تھیں ۔ اس رض کی لی علامت جسم 
کے مختلف حصوں میں پھوڑوں کا پیدا هونا ےہ ۔ اس کے بعد دیوانگی ؛ 
اندھاپن ‏ دل کی بیماری اور موت بھی واقع هو تھی - سب سے بڑا سوال 
یه تھا کہ کیا ,ہ دوا آتشک کا علاج کر سکتنی عے ؟ 

یہ اھرلیشں کی تجربہ کاہ میں پھر واپس اکٹ تاکە وہ آتشک پر اس 
کے ائرات کو آزماسکے ۔ سارے جانوروں کو آتشک سے متائر نہیں کیا 
چاسکنا تھا ء اس لیے اھرلیشس کو خرگوشوں پر تجربہ کرنا پڑا ۔ اس نۓے 
دیکھا که .ہپ کے ڈریعے تین ھفتوں میں آتشک کے پھوڑوں کو ختم کیا 
جاسکتا ے ۔ گوریلوں پر سزید تجربوں سے وھی اچھے نتائج حاصل هوۓ ۔ 


ہپ کار آمد ثابت ھورمی تھی ۔ وہ اب انسائوں پر آزساۓ کے لے تیار 
تھا ۔ اس ۓ اس دوا کے نموۓ ڈاکٹروں کو اور اسپتالوں میں بھیجے ۔ 
اپریل .1ور میں پہلی رپورٹ آئی ۔ اگر اس کو بیماری کے شروع میں 
استعمال کیا جاۓ تو +,ہ آتشک کا علاج کر سکتی تھی ۔ 


اہرلیش کو خوابوں کی تعبیر مل گئی ۔ اس نۓ آتشک کے غلاف 
ایک “' جادوکی گولی ٠“‏ دریافت کی تھی ۔ اس نۓ اس کو ' سلورسان ؛ کا 
نام دیا ء یعنی وہ جو سنکھیا کے ذریعے جان بچاتی ہے ۔ کیمیائی طور پر اس 
کو ڈائی۔آ کسی۔ڈائی۔امیڈو۔آرسینو۔ینزول کہا جاتا تھا ۔۔ بہت ےۓے :لوگ 


اس کو اب تک ہ.ہ کہتے تھے ۔ اس کو کسی ام ے پکارا جاۓ ہ اس 


. جدید سائنس کی کاعر‌انیاں 


نۓ کیمیائی علاج ( بیعاریوں کا علاج کیمیا کے ذریعے ) کو ایک حقیقت 
کا اہ 


ہ,ہ کی کامیای ہے ہمت بڑھی اور کئی سائنمداں کمیمیائی علاج 
ہیں داچسپی لینے لگے ۔ آئی ۔ جی ۔ فارین انڈسٹریز ۓ جرائیم کے دوسرے 
کیمیائی قاتلوں کو دریافت کرےۓ کے لیے ایک سہم چلائی ۔ ان کی تجربہ 
کاہوں میں امتحانی تی میں جراثیم پر .کئی قسم کے کیمیائی ص کبات آزماۓ 
ات ۔ اگر ایک کیعیائی سکب جرثوموں کو وھیں علاک کردیتا تو پھر 
آن جرائیم کو تجربہ کاہ کے ان جانوروں پر آزمایا جاتا تھا جو ان جراثیم سے 
متاثر ھوچکے تھے ۔ هر بار یه کیمیائی سکب نه صرف يە کم جراثیم کو 
بلکه زیر تجربە جانوروں کو بھی ھلاک کردیتے تھے ۔ 


َ۰“ میں جب کہ آئی جی ۔ فاربن تقریباً پیس سال سے کسی کامیای 
کے بغیر تجریہ کر رھی تھیں ء گرھارڈ ڈوسک ( پیدائش ۱۸۹۵) ۓ ایک 
خمال پیش کیا جو اب ھم کو بدیہی معلوم ہوتا ے ۔ ڈوسک نے دلیل پیش 
ی کہ چوں کہ وہ ایسے کیمیائی س کب کی تلاش میں تھے جو جرثوموں کو 
زندہ شیا میں ہلاک کر سکے اس لیے پہلی آزمائشن بجائۓ استحانی لی کے 


جانوروں پر وی چاعیے ۔ 


ڈومیگکگ ۓ اپتدا ان کیمیائی مر کبات کو دوبارہ آزدا ۓ سے کی جو 
امتحانی ٹلی میں جرثوسوں کے خلاف قدرے موثر تھے ۔ اس ۓ پہلے انجکشن 
کے اذریعے :ید سس کت‌ایسے چوھوں میں پپنچاۓ جو اسٹرہت وک وکسائی جرائیم 
ے ملوث کے جاچکے تھے ۔ (یه سہلک جرائثیم سیت غونء سرخ بخار اور 
رق کے بخار کا باعث ھوےۓ میں ) ۔ اسٹرپٹ و کو کسانی ک خوراک ایسی کاف 


٦ 
کے‎ 


شفا بخش کیعے . 
قیز تھی کە چوھے پانچ دن میں ھلاک هو جاۓ تھے ۔ اگر پانچ دن بعد 
بھی چوے زندہ رعتے تو اس دوا کو مزید آزبایا جاتا تھا ۔ جیسا که آپ 
تصور کرسکۓ میں٠‏ یە تجربة بہت عرصے تک جاری رھا یہاں تک کهھ 
ہرکیمیائی س کب کو آزا لیا گیا۔ ایسے س کب کی تلاش میں جو جرائثیم کو 
عااک کر سکے ناکامیوں پر ناکامیوں کا منه دیکھنا پڑا ۔ 


آخر کار ایک رنگ جس کو پرونٹوسیل سرخ کہا جاتا ے ء آزمایا 
گیا تو وہ چوھا جو اسٹرپ ( اسٹرپٹ وک وکسائی کا مُخنف ) جرثومہ ے متاثر 
تھا اچھا هوگیا۔ اس پر اور کسی قسم کے برے اثرات بھی نہیں هوۓ ۔ کیا 
یہ ومی کیمیائی س کب تھا جس کے لے ڈوسک تلاش و جستجو کررھا تھا؟ 
اس نۓ اس کو پرونٹوسیل کا نام دیا اور سنہ ۹۳۲ کی کرسمس میں اس کو 
بحض ایک ٴ٭ جرائیم کش ؛“ بیاں کرۓ هوۓے پیٹنٹ کرادیا ۔ 


ڈوسک کی امیدوں کے برخلاف,پرونٹوسیل کا پہلا انسانی امتحان جلد 
ھی ھوا۔ اس کی لڑک پر سوٹی کی کھرچ کی وجه ہے ایک شدید قسم کے اسٹرپ 
کا اثر ہو گیا تھا ۔ اور یہ تعدیہ اِس کے پورے جسم میں پھیل گیا تھا - 
ڈاکٹروں ۓ جراحی سەیت هر طریقه اس تعدی ے کو ختم کرۓ کے لیے آزمایا 
لیکن کسی سے بھی کچھ فائدہ نە ہوسکا۔ اس کی حالت وسا اک اہ 
ڈوسک عجیب مخمصے میں تھا ۔ اس کی بچی قریب المرگ تھی اور ڈومک 
کو جلد ھی کوئی:عمل کرنا تھا ۔ کیا وہ پرونٹوسیل پہلۓ ابنی لڑک عی پر 
آزماۓ ؟ ,اس کو یه تو توقع تھی کھ یه دوا اسٹرپ جرثوے کو ھلاک 
کردے گی لیکن ؛ کیا اس سے بچی ھلاک ہو جاۓ گی ؟ 


اس ۓ پرونٹوسیل کو استعمال کرٹا طے کیا ۔ ذرا خیال تو کے 


7 جدید سائنس کی ک5ھانیاں 


کہ ڈوسک کس اذیت اور شثش و پنج میں هوکا جب وہ گھنٹوں اس دوا کے 
اثرات دیکھتے کے انتظار٭یں تھا - "آخ رکا زا ننائؤئج ام کک سامے ایت لڑیٰ 
بہتر ہوۓ اتی ۔ پرؤنڈوسل*ۓ تعدی نے کو اما لکشم ک راد یا تھا تسا ات 
تک کوئی ذوا نە کرس تھی ۔ دب سے اچھی بات یہ تھی کہ اس کے کوئی 
ضیمنی اثرات نہیں تھے ۔ پرونٹوسل بڑی کامیانی کے ساتھ اپنے پہلے انسانی 
استحان کے مرحلے سے گذر چک تھی ۔ 


تتریباً تین سال تک بغیر کسی تشہیر کے پرونٹوسیل ک آزمائش جاری 
رھی ۔ اس کو ایک دو نہیں بلکه سیٹنکڑوں مر‌یضوں پر آزمانا ضروری تھا :< 
اور نتائج کا مقابله اتتے ھی آن مر‌یضوں کے نتائٴچ ہے کرنا تھا جو ان ھی 
پیمازدوں میں مہتاد تھے ء لیکن ان کا علاج 'پرونٹوسل سے نہیں کیا گیا تھا 
آخر کار فروری موم میں پہلاعام اعلان کیا گیا ۔ .آئیٴ جی“۔ فارین 
انڈسٹریز نۓ پروئٹوسل کے ذریعے شفایابی کے ایک تقتربباً اکەل رکازڈ کا 
تفصیلات شائع کیں ۔ جیسے جیے یہ دوا دنیا بھر میں فروخت ھوۓ لگی 
2 سامنے آۓ لگے ۔ لندن کے ایک ا۔پتال میں مشاھدہ 
کیا که سمیت خون کے سبب اموات وے فق صد سے کم ھوکرم ق صد ره 
گئی ہیں ۔ بالٹی مور ایک آثہ ساله لڑک جیلد کے تعدیے کے سبب ۱۰١‏ 
بخار میں پُّھک رھی تھی اور موت کے قریب تھی ۔ پرونٹوسل ۓ تعدبے کو 
ختم کر دیا اور وم گھنٹے ہیں اس کا بخار بھی اتر گیا ۔ صدر روز ویلٹ کے 
لڑکے فرینٹکان ڈی لانو روز ویلٹ جوئیر کی حالت تعدیه زدہ جوف عظم سے 
پھیلنے والے اسٹرپٹ وک وکسائی کی وجه سے نازک ھہوگئی تھی ۔ وہ پرونٹوسل 


کی مدد ھی ہے صحت یاب ھوا ۔ 


مزید حیرت انگ 


پبرس کے پاستور انسٹیٹیوٹ کے کچھ سائنسدان گو اس علاج کے قائل 


ج 


تھے لیکن وہ پرونٹوسل کے .بارے میں کچە اور جاننا چاہتے تھےکە یه کیوں 
او رکس طرح عمل کرٹا سے ۔ انہوں ے اس کی پیچیدہ کیعیائی ساغت کا 
مطالعهہ کیا ۔ ائنہوں ۓ دیکھا کە دوا کا ایک جز سبتاً آسان سکب ےہ 
جنر انام سلفائیلامائڈ ے جس کے بارے میں سثه ۹۰۸ سے ھی علم تھا۔ 
دوا کا دہی جزء یعنی سلفائیلامائڈ ؛ جرثودوں کے خلاف بہت ھی 'مسرگرم 
تھا ۔ پرونڈوسل کا باقی جزو جرائیم کے غلاف کارآمد ۔علوم نہیں ھوتا تھا - 


لیکن یہ معمہ کہ سلفائیلا مائڈ کس طرح کام کرتا ے اب بھی 
سائنسدانوں کو ساجھاٹا تھا ۔ بعد میں يہ معلوم ھڑا کة: اگڑ ا پرا امو 
بنزولک ترشے کو سلفائیلامائڈ میں شامل کر دیا جاۓ تو يہ جرثونے کے 
خلاف کم سرگرم هوتا ے۔ یه ایک نہایت کارآمد اشارہ تھا کیوں کھ 
پمرا امیتو بنزوئک ترثے کا دو خاصیتیں معلوم تھیں ۔ پہلی تو یه کہ جراثیم 
کو فولیک ترشهھ بناۓ کے لیے پیرا اسیٹو بنزوئک ترشے کی ضرورت ہوتی ہے 
جو ان ک نشوونما کے لے ضردری ہیں۔ دوسرے ید کە پیرا امینو بنزوئک ترشے 
ا سای ساغت سلفائیلامائڈ کے ساتھ حیرت انگیز طور پر مشابہت رکھتی 
ے۔ کیا ان اشاروں کی مدد ے آپ اندازہ کر سکتے میں کھ سلفائیلادائڈ 
کس طرح کام کرق ے ؟ کیا آپ قیاسکرسکۓ ہیں که سلفائیلامائڈ کی طاقت 
میں پیرا امنیو بنزوٹک قرہ ملاۓ سے کیوں کمی واقع هو جاقے ؟ 
نشو وا کے لے جرائەم کو پیرا امینو بنزوٹگ ترشے کی ذروزت تے 'تاکھ 
بناسکیں ؛ یھ ایک کیمیائی سکب ے جو ان ک زندگ برقرار 
ید سلفائیلاسائڈ ے اس قدر مشابہت رکھتا ے کھ 


فولک ترقشَة 
رکھنۓ کے لیۓ ضروری سے 
چرثونہه غلطیٰ سے سلفائیلامائڈ کو استعمال کرلیتا کے لیک چون کہ یه 
سلقائیلانائڈ کے ذریعے فولیک ترشه نہیں بنا سکنا اس لیے اس کی نشو و نما 
رک جاتی ہے اور جسم جلدا ھی اس ے چھٹکارا حاصل کر لیتا ھے ۔ 


.2 جدید سائنس کی کامرانیان 

اگر اتقاق سے سلفائیلا مائڈ اور پیرا امینو بنزوٹک ترشه دوٹوں جراثیم 
کو حاصل هوں تو یە پیرا امیتو بنزوئک ترش ےکو لے لیتا ہے اور نمو پاتا اوز 
بڑھتا رعتا ے ۔ وہ جرائیم جو سلفائیلمائڈ کا انتخاب کر ۓ هیں تباہه ھو 


جاۓ هیں ۔ لیکن پیرا امیتو بنزوئک ترشے والے تندرست رھتے هیں ء اور اتنے 
جرائیم پیدا کرۓ ہیں کھ تباہ ھوۓ والوں کی جگھ پتّر ہو چا ےہ ۔ 


ڈیر امیٹ وہل زنک نضرقہ سلقایلاںلڑ 
ہلال ۸0823 
لیت یشت 


جسم انسانی کی ساخت اور عمل کے سبب سلفائیلا مائڈ ھمارے لیے 
ہے ضررے ۔ میں زندہ رھنے کے لیے فولیک ترشے کی ضرورت ہے ۔ لیکن ھم 
اسے بنا نہیں سکتے بلکه اہے اپنی خوراک ہے تیار شدہ حالت میں حاصل 
کرتۓ ہیں ۔ اس لیے ھمارے جسم کو نہ پیرا امینو بنزوٹک میں اور نە 
سلفائیلامائڈ میں دلچسہی ہے ؛ صرف جراثیم اس طرح کی مشابہت سے دھوکا 


تکھانے مین 
سلفاڈایازن سلواتھایانیل سافاپئرڈ رین 
یی ینس الہ 
1 
آھ 
0 0 8 
3ھ : 
ہہ ے۔ بریرے مہ ید کی 0ا اہ 
رہ " 


بعد میں ٤‏ دوسری سلفا دوائیں مثاا سلفا پائریڈین ۰ سلفا تھایازول ٤‏ 
سلفاڈاپازین اور ایسی عی دوسری دوائی بتیادی سلفائیلا نائڈ سالے میں 


شفا بخش کیمے ۹ 
مختلف جوھروں کو ملاۓ سے تیار کی گئیں ۔ اوریه بہتر سلفا دوائیں 
سلفما نیلاسائڈ ہے زیادہ طاقتور تھیں ۔ وہ ان دوسرے جرلثوسوں پر حمله آور 
ہوسکتی تھیں جن پر سلفا نیلا سائڈ کا اثر نہیں ھوتا۔ اس کے علاوہ یہ دوائیں 
ان خطرناک ضمٹی اثرات سے بھی پاک تھیں جو سلفانیلامانڈ استعمال کرےۓے 
پر بعض لوگوں پر هوۓ تھے ۔ 


بیسویں صدی نے جرروسوں کے غلاف انسان ی جنگ میں ۔دو بڑی 
کامیابیاں دیکھی ہیں ۔ پہلی تو کیمیائی علاج ے ۔- یعنی کیمیا کے ذریعے 
ان جرائیم کے خلاف جنگ جو بیماریاں پھیلاۓ میں جیسے سلفا دوائیں جو 
انسان نۓ بناتیں ؛ دوسرے ضد حیوبے ۔ یعنی بیماری پیدا کرے والے جراثیم 
ہے' ان دواوں کے ذرینے جنگ کرنا جو دوسرے عضوبے تیار کرے ہیں؛ مثل 
پنسلین ٤‏ اور آیوسائیسین وغبرہ ؛ وغیرہ ۔ نتیجه یه ھوا ے کە بہت ساری 
بیماریاں یست و نابود ھوگئی هیں اور لا کھوں لوگوں ۓ نمایاں طور ہر 


شا پائی عے ۔ 


یں اور بعد کے برسوں میں حاہانی بحریہ کے ناظمم اعلا تاکاگ 
کا ۓھیرو کی یہ عادت تھی کھ وہ گودی پر جاکر ان لوگوں سے ملا ٴ تھا 
جو جہازوں پر لمبا بحری سفر کر کے وابس آۓ تھے ۔ ہر مرتبہ منظر دھی 
رمنا تھا ۔ پہلے تو جہاز سے اتر ۓ والے ملاحوں کا ایک ھجوم هەوتا تھا ۔ 
اس کے بعد ان سلاحوں کی قطار آنی جو آھستہ آھستہ گھسٹ کر عجوب چال سے 
چلئےتھے؛ پھر کچھ فالج زدہ ھهوۓ تھے جن کو کنارے تک اٹھا کر لے جانا 
پڑتا تھا۔ کسی بھی لسے بحری سفر ے واپس آے والے ەر تین ملاحوں میں 
سے ایک یا تو بیمار هوتا تھا یا قریب الەرگ۔ 


تاکایق سائنسداں نہیں تھا اے کوئی اندازہ نہیں تھا کە ملاحوں ک 
بیماری کا ہب کیا ھے ۔ اے صرف اتنا معلوم تھا کھ بیعار ملاح ' بیری 
ببری ٤‏ ناسی رض کے ثکار ہیں ۔ یه ایک اعصابى بیماری تھی جو مشرق 
بعید میں ھ۔رسال لاکھوں لوگوں کو لاک کر ڈالتی تھی ۔ بہلے تو 
سیض کو چلنے پورےۓ میں مشکل غوق تھی ۔ ان کے بعد فالج یا سوت 


واقم ھوتی تھی ۔ 


حیامین 2 


اس خطرلاک وماری سے اپنے عملے کی حفاظت کے لیے تماک5گی نۓ ری 
پیری کو ختیم کرنۓ کے لیے غور و فکر کی ۔ اس کو یه معلوم هوا کہ اگر 
ملاخوں کو چاول کے ساتھ جّّو بھی دیا جاۓ تو بیری بیری کے شکاروں میں 
کمی ہو جاتی ے ۔ اگر چہ اس کو بالکل علم نه تھا که جَّ وکیوں اث رکرتا 
سے ؛ اس کے با وجود اس ۓ حکم دیا کە ھر جہاز میں اس کی رسد 


یں ماد 


اس کی دریافت بہت معنی غیز تھی اور اس ۓ بہت سے سائنس دانوں 
کو اس مض پر تحقیق کرۓ میں مدد دی۔ لیکن بیری بیری ایک خارناک 
قاتل کی حیثیت سے پورے مشرق بعید میں قایم رھی ۔ بچاس سال کے 
مسلسل تجربوں اور محنت کے بعد ھی اس ہے مقابله کرنا ممکن ہوسکا ۔ 
تب سائنسدانوں ۓ نە صرف اس کا سہب اور علاج دریافت کیا بلکهہ اس یىی 
حقیقت اور اس کے فعل کے بارے میں بھی معلومات حاصل ھوئیں ۔ 


اس صدی کے شروع میں بیری بیری کے سلسلے میں مزید معلومات کے 
لیے ولندیزی حکومت ۓ ایک طبی وفد ولندیزی شرق الہند کو بهیجا ۔ دو 
سال تک یه وفد بغیر کسی کامیابی کے اس جرثوسے کی تلاش میں رھا جو 
بیری بیری پھیلاتا ہے ۔ لیکن ان میں سے ایک ڈاکثٹر کرسچین ایکمان 
٣۰-۱۸۵۸ (‏ ۱۹ع ) کے مشاھدات قابل ذکر میں۔ 


ایکمان ۓ ان چوزوں میں جو جاوا کے اس جیل خانۓ کے احاطے میں 
رھنے تھے جہاں وہ قیدیوں کی غدا اور صحت کا مطالعه کر رھا تیاء ایک 
خاص بات دیکھی۔یه چوزے ایک عجیب چال سے گھسٹ کر چلتے تھے اور 
ان کے سّر ایک طرف کو چھکے ہوۓ تھے جس ے ايکمان کو بیری بیری 


۳٣‏ سائنس کی کاصمرانیاں 

کے س‌یضوں کی کیفیت یاد دلائی ۔ کیا ان چوزوں کو بھی کسی قسم ک 
ببری بیری ے ؟ لیکن اس بیماری ی علاماتِ جیل کے 'چوزول میں کیوں ہے 
حل که جیل ے۔ بامر کے چوزڑے :شاذ و نادر عی اس بیماری کے شکار 


ہوۓ میں ۔ 


پاشگیابراچادل 
ایکمان کا تج 


سس اور بڑھا۔ اس ۓ ان چوزوں ی غذا کے بارے میں 
چھان بین کی اوز ۔دیکھا کہ ان کو قیدیوں کی بچی |.کوچی غذڈا دی جاتی 
تھی ۔ ایشیا' کے زیادہ تر لوگوں کی طرح اض,غڈا .کا خاص حصہ پالئن کما هوا 
چاول تھا ۔ چوں کہ چاول کے داۓ جلد ھی خراب هو جاۓ ھیں لہذا ان کو 
کوٹ کوٹ کر صاف اور ' چکنا ؛ کر لیا جاتا تھا ۔ اس کا مطلب یه هوا 
کہ اس کے اوپرکا چھلکا اور اندرک پوثش جس کو نقرثی کول یا بشرہ 
کہتے ہیں غائب ہوجاتی ہے ۔ نسبتاً صحت مند چوڑے جو جیل سے باھر 
دیہاتوں میں رھتے تھے ان کی غذا کئی طرح کی تھی ۔ وہ بیج ؛ کیڑے اور 
بچے کچے ٹکڑے کھاۓ تھے ۔ 


ایکمان کو شہہە ھوا کہ پالش کیا هوا 26 بیعاری: کے بدُراسرار 
سبب کا ایک اہم سراغ ہے ۔ اس ۓ اپتے نظریے کو جانچنے کے لیے کہ 
'تجربے کے ۔ اس نے کچھ ضحت مند چوڑے 00 کک 
میں بانٹ دیا ۔ گروہ نعبر ١‏ کو چاول بیرونی پوشش اور نقرئی کھال سمیت 
دیا ۔ گروہ نمبر م کو بغبر بیروی پوشش کے چاول دے گئۓے:۔ کروہ نمبر ٭ 


۴۳٣ حیاقتین‎ 

کو پالش شدہ چاول کھلاۓ گئے جن کے اندرونی اور ببرونی چھلکے غائب 

تھے ۔ کچھ دنوں بعد گروہ نمبر ہ اور م کے چوڑے بالکل توانا تھے ۔ لیکن 
گروہ م کے بہت سے چوزوں مین بیری بیری کی علامات مودار هو گئیں ۔ 


ایکمان کو اب شبہه ھوا که پالش دہ چاول ھی بیری بیری کا 
کت ے ۔ اس بات ۓ اس کے اپتے تجربے کو ایک قدم اور آگے بڑھانۓ میں 
مدد دی ۔ اس ۓ گروہ نعبر م کے بیعار چوزوں کو چاول کا وہ حصهہ جو 
پالش کرۓ ہے الگ ہو جاتا ے کھلایا ۔ چند گھنٹوں کے بعد ھی وہ 
ٹھیک ھوگۓا۔ 


ایکمان کے کام کو سامنے رکھتے ھوۓ اب یہ بتانا ھمارے لیے آسان 
ۓے کہ حقیقت میں کیا هوا۔ در اصل نقرٹی کھال تھایاءین یعنی حیاتین ب, ہر 
مشتمل ھوتی ے ۔ جب چاول مشین ہے پالش کیا جاتا ے تو یہ غائب ہو 
جاتی ے ۔ غذا میں تھایامین کی کمی در اصل بیری بیری کا سبب ہے ۔ جب 
ایکمان ۓ چوہوں کو چاولِ کی بیرونی پوشش اور نقری کھال کھلائی تو وہ 
دراصل ان کو تھایامین کھلا رھا تھا جو بیری بیری کو دور کرق ے ۔ 


لیکن ایکمان کو ء ستر سال پہلے؛ وہ سب کچھ نہیں معلوم تھا جو 
آج کل ایک عام بات ہے ۔ اس کے قابل قدر تجربوں ے اس کو غلط نتیجے 
پر پہنچا دیا ۔ اس ۓ لکھا ”ان تجربوں ہے میں یه نتیجه اخذ کرتا هوں 
کہ چاول کے بُشرے غالباً ایسی شے یا اشیا پر مشتمل ہوۓ ہیں جو 
نھاسے سے ہر غذا کے سُضیر اثرات کو ہے اثر کر دیتی :ھیں ۔؛٭ دوسرے 
الفاظ میں وہ یه سمجھتا تھا کھ چاؤل میں کوئی ایسی چیز ےے جو پیری بیری 
کا سبب ے ۔ اوز اے مزید یقین تھا کھ چاول کے بّشرے یا لقرٹی کھال کی 


جدید سائنس کی کام‌انیان 


کوئی چیزڑ ھی اس بیماری کو روک سکتی ے ۔ وه اتنا قریب ھوے ہوۓ 


بھی حیاتین کو سمجھنے ہے کاف دور تھا ۔ 


اس کے باوجود ء اس کا کام ایک سائنسی سنگ سیل تھا۔ اس کی 
اھمیت اس اس میں نہیں تھی کہ اس ۓ بیری بیری کے علاج کا طریقه 
دریافت کیا ( تاکا کی نے بیری بیری کا علاج جو کے ذریعے پندرہ سال قبل 
دریافت کر لیا تھا) بلکە اس میں ے کہ بیری بیریکا علاج پہلی ہار سائنسی 
تجرباتی طربقے ہے هو سکنا تھا ۔ اب دوسرے سائنسداںاس بنیاد پر کام کرتے 
هوۓ اس بیماری کی اصل وجە تک پہنچ کر علاج کر سکتے تھے 


حیاقین پر تحقیقات کی رفتار اب تیز ہوگئی ۔ کیەبرج یوٹیور۔ٹی کے 
سر فریڈرک کلینڈ ھاپکنس نے ہ, و ع میں ایک مشہور تجربه کیا۔ انہوں لے 
جوان چوهوں کا ایک گروہ لیا اور ان کو وہ غذا دی جو دودھ کے اجزاۓ 
اٹ رکیبی پر مشتمل تھی ۔ اس نے ان کو پروٹین ء چربی ء شکر اور مختاف 
اقسام کے نمک خالص حالت می ںکھلاۓ ۔ بیس دن بعد بھی چوھوں کے وزن 
میں کوئی اضافہ نہیں ھوا ۔ اس نے چوھوں کے دوسرے گروہ کو بھی بجی 
غذا دی لیکن اس کے ساتھ دودھ کے چنند قطرے بھی دہے ۔ ان چوھوں کا 
وزن اس مدت میں تقریباً دوگنا ھوگیا ۔ اس کا مطلب یه تھا کہ دودھ میں 
کوئی ایسی شے ے جو شو و نما کے لیے ضروری ےہ ۔ یہ نا معلوم شے اس 
وقت غائب تھی جب چوعوں کو دودھ کے اجڑاۓ ترکیبی خالص حالت میں 
دیے گۓے تھے ۔ مگر جب مکمل دودھ دیا گیا تو وہ شے ان کو حاصل - 
گئی ۔ آج کل اس نامعلوم شے کو ہم حیا 


و را 


سث8ن۱۱و, میں کاسمیر فنک نے ایکمان کے تجربے کو دوھرایا ۔ اس 


حماتن 2 


ۓ چوزوں کو پالش کے ھوۓ چاول کھلا کر بیری بیری پیدا ی پھر اس‌کا 
علاج اس کے بیرونی چھا۔کوں بۓ کیا ۔ پھر فتتک تۓ بیرونی چھا۔کوں ہے اس 
شے کو حاصل کرنے ی کوشش کی جو بە ذات خود اس بیماری کا علاج 
کر سکے ۔ آج کل عم جانتے ہیں کہ یه شے حیاتین ب کا سکب ہے ء جو 
” حیاتین ب کا مخلوطه “ کہلاتا ے ۔ چوں کە يد شے جو اس ۓ 
دریاقت کی تھی کئی کیمیائی اشیا کا مجموعہ تھی اس لیے فنک اس کے بارے 
ہیں کچھ زیادہ نہ جان سکا ۔ اس نے طے کیا کہ يہ ایک قسم کا امیاتی 
سکب سے جوکہ هر پروٹین میں پایا جاتا ے ؛ جس کو امین کہہتے ہیں۔ 
چوں‌کە یه حیات کےلے لازم (انگریزی لفظ وائٹل) تھا اس لیے اس نے اس کو 
وائٹامین کا نام دیا (زاردو میں ہم ائے حیاتین کہتے ہیں ) ۔ بعد میں یه 
معلوم ھوا کہ سارے حیاقین امینوں کا سکب نہیں دوۓ ۔ پھر بھی اس کا 
قام وائٹامین یا حیاتین رھنے دیا گیا ۔ 


پیری بیری کے علاج کی جستجو کے اس ڈرانے کا دوسرا ایکٹ جاوا 
میں؛ آسی تجربہ کاہ میں جو ایکمان استعمال کرتا تھاء پیش عوا ۔ سنہ ۱۹۲١‏ 


ف۔ڈوناتھ اس شے کا 
خالص لمونه ء جے وہ یت تہے ء حاصل کرلے 
ہیں کامیاب هوگۓ ۔ آج کل ھم اس کو تھایامین یا حیاتین ب' کہتے ہیں ۔ 


میں دو سائنسداں بی۔سی یی جالسن 
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ضد بوری ہیری حیاتین + 
اپنے تجربے میں انہوں نے سیکڑوں چھوٹی چھوٹی ' دھان چڑیوں ؛ کو 
چٹھیں وہاں بنڈول کہتے ہیں ؛ اور چاول کا .,ے پاونڈ کنڈا *٭ استعمال 


٭ چاول کوٹنے اور صاف کرۓ ے جو سرخی سائل سفوف حاصل ہوتا ے 
ا دا !کہا جاتاتعد 


۳۰ جدید سائنس کی کاھرانیاں 


کرڈالا۔ ابتدا ھی میں یہ پت چلا کە اگر ان کو تقریباً گیارہ دن صرف 
پالش کیا ھوا چاول کھلایا جاۓ تو چڑیوں کو بیری بیری ہو جاتی ہے ۔ 
کا ول اور نہ کےتائق اعمل ا لا انہوں کے کے کی ڈغیر میں 
نے بہت سی اشیا الگ کرلیں ۔ خر شے پالش کے ھؤۓ چاول کے ساتھ ان 
چڑیوں کو مختلف مقدار میں دی گئی ۔ اگر بیس دنٴکے اندر "ان کو ٹیریٰ 
بیری نہیں ھوتی تھی تو وہ سمجھ لیتے تھے کە ان کو جس چیز کی تلاش تھی 
وہ اس نے میں موجود ے۔ آغخرکار آن گیتّت تجربوں کے بعد کنڈے کا بڑا 
ڈو ہج و کر صرف ایک کے وہ کم 
تھی۔ یہ ایک نوف کی چھوٹی سی مقدار تھی جس کا وزن ایک اونس کا عض 


جو بیزی' بیڑی تا علاح کز سکتیٰ 


حصہ تھا ۔ یه حیاقین کا پہلا خالص نمونه تھا ۔ 


جانسن اور ڈوناتھ کے کام ۓ ایک اعلا مثال قایم کردی جس کی وجه 
لے نے :نائنتنداں کمی دوسرے حیاتین دریافت کرۓ کے قابل هھوۓ ۔ 
پہلے تو کئی تجرباتی جانوروں کو اقص غذائیں کھلائی گئیں اور پیدا هونے 
وا ی علامات کے لیے ان کا يەغور مطالعة کیا گیا ۔ پھر ان کو :ایسی غذا 
دی گی جو ان کو شفا بخشے ۔ آغر میں وہ عاص شے جو غذا میں شال 
تھی اور جس ۓ شا بخشی تھی اس کو الگ کر لیا گیا - اس 'قسم کےطریقد' 
کارکی مد سے کئی اقسام کے ایک ادرجن سے زائد عیاتن دریافٹ کیۓ گئۓ ۔ 
بعد میں حیاتین کی کیمیائی ساعت بھی معلوم کرلی گئی اور تجربہ کہ میں 
تالیٹی حیاتین بنانے کے طریقے ذریافت کے گئے ۔ 


هر خالت میں یە ثابت ھوا کھ حیاتین میں وہ شے ےۓ جس کی جسم 
کو تندرست رکھنے کے لیے ضرورت ے ۔ یه بھی علم ہوا کہ کئی قسم کے 
حیاتین کی صرف نٹھی مقداروں میں ضرورت سے ۔ اگر یہ چھوٹی مقدار نە ملے 


حماتین ۳ 


حر ران دا مو حاق می ا سے ری ری 7 کروی ار ا 
سُو کھیا کی بیعاریاں ھوجاتی ہیئ۔ یه بیماریاں اور کعزوری کی دوسری علامات 
اس وت پیذا عو ھی جب غذا میں ایک یا'زیادہ حیائن اه ٭وفد' اگر 
شروع کیا جاۓ تو ہیماری 


حیاتین کے ذریعے علاج یه ذریعہ غذا یا گولی 


اور کمزوری کا علاج هو جاتا ے ۔ 


پہلے پہل خیال یه تھا کہ صرف دو حیاتین هیں ۔۔ ایک حیاتین الف 


جوکہ چربی میں حل ہو جاتا ے ء اور دوسرے حیاتین ب جو پانی میں حل 
ات 


ھو جاتا ے ۔ جیے جیسے اور بھی حیاتین جو پانی میں حل ہذیر میں دری 
هوےۓ لگے ء توان کو تن ۱ئ و تب ۶97 کا نام دا گیا ۶ جن سے ۷ ا کا 
مخلوطہ“٠‏ تشکیل پایا ۔ بیداییں یه ذہرنت حرفت ی٣‏ تک بڑھا دی ہی 
سے ۔ الف ء ب کا مخلوطه ء ج ‏ د اور جیاتین ک نہایت اہم حیاتین ہیں ؛ 
جن کی السان کو خاص ضرورت ےہ ۔ 


حیاتین الف رویت شب میں یعنی اندھیرے میں دیکھتے کے قابل بناتی 
باتیں الف کے ماعذ زرد رنگ کی ترکاریاں اور پھل ہیں جیسے کاجر 
آور بھنۓے وغیرہ ۔ حقیقت میں ان میں حیاتین بہ ذات خود موجود نم ہوقی 
ہلکە ان میں ایک شے کیروٹین وی سے جس کو جسم حیاتین الف میں 
تبدیل کر دیتا ے ۔ 


ئن ار نے وت وھ 0) > کارین 

پا یکاہ ر0 230 رم 0 رہ 0 - مافرمن 
١ ۱ 2200‏ نملقا ہ0 0 سے ٢‏ کسیجن 
او وفاووین نے 7771 8+ یت 
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ایسکوریک ترشه ۔۔ .00ت مت وت 
گناہ - 71 3ت وت 
حیاتین ک - ا نت 


جسم میںء حیاتین ااف آنکھوں کے شبکے ( پردے ) کے لے ضردری 
ہے ۔ آنکھوں کے شبکیوں میں دو قسم کے خلبے هوۓےُ هیں۔۔۔ ایک تو مخروطے 
جن کی ضرورت تیز روشنی میں دیکھنے کے لیے ھوتی ے؛ اور دوسرے سلاخیں 
جو دھندلی روشتی میں دیکھئے کے کام آے ہیں ۔ ان سلاخوں میں ایک قسم 
کا کیعیائی سکب هوتا ے جو جزوی طور پر حیاتین الف سے بٹتا ہے ۔ بجی 
وجة تا کہ حیاتین الف ی کی ے رتوندھی پیدا دوسکتی ہے ۔ 


یہ بھی دریافت ھوا کہ جب چوھوں ک خذا میں سُورک چربی اور 
نارہل کا تیل دیا گیا تو ان کی نو ونما ٹھیک نہیں ہوٹی ۔ لیکن جب ان 
کو انڈے کی سفیدی ء مکھن ء یا کاڈ مچھلی کا تیل دیا گیا تو ان ک نشوٴو 
نما ٹھیک ہوئی۔ اس کا سب یہ ے کہ دوسرے گروہ کی چکنائیوں میں حیاتین 
الف موجود ہوتا ے جب کہ پہلا گروہ اس سے خایى هے ۔ اسی طرح ؛ یہ 
بھی علم هو جاتا ے کہ حیاتین الف متوازن نشو و نما کے لیے ضروری ھے۔ 


اب ہم حیاتین ب کے مخلوطے کے درجنوں حیاتین کو جانتے ہیں ۔ 
آج کل ہم ان کو ان کے نمبروں کے بجاۓ ؛ جو شروع میں استعمال کے گے 
تھے ء کیعیائی ناموں سے یاد کرۓ هیں ۔ تھایامین ( جو بیری بیری کو 
روکتا اور شفا دیتا ے) ء نیاسین ء اور ریبوفلاوین غالباً سب ہے زیادہ مشہور 
میں ۔ شاید ان ناموں نے آپ بھی آشتا ںا ںا ان الام مترتا 
حیاتین آمیز ڈبل روٹیوں کے تھیلوں اوراناج کے ڈبوں ہر لکوے هوۓ یں ۔ 


حیاتین ۰۹ں 
ان کو اکثر ان غذاوں میں آن حیاقین کے بدلے شامل کرلیا جاتا سے جو تیاری 
میں ضائع ہو جاۓ ہیں۔ یہ ان روٹیوں اور اناج کی غسذائی اھەیت بڑھاۓ 


ہیں ۔ 


تھایاسین نہ صرف بیری بعری کا علاج کرتا ہے اوراس کا سدباب 
کرتا ے بلکہ یہ صحت مند اعصاب ء اچھی بھوک اور ہاضے کے لیے بھی 
ضروری ہے۔ ان روٹیوں اور اناج وا لی غذاوں میں بھی پایا جاتا ہے جو لے کے 
سوۓ دانون ؛ دودھ اور کلیجی سے بنائی جاتیٴ ہیں ۔ اگر جسم کو نیامین 
کی مقررہ مقدار یعنی روزانه ایک اونس کے طلسم حصے ہے کم ملے تو ایک 
خطرناک جیلدی بیماری ہو جاتی حے ۔ نیاسین حاصل کرۓے کے اچھے ذرائع 
خمیں؛ گوشت ء' انڈے اور اناج کے دانے ہیں ۔ ریبوفلاوین کی اس سے بھی 
قلیل مقدار یعتی ایک اونس کا صرف سب٣‏ لیم حصہ جیلد اور آنکھوں کو 


قندرست رکھنے کے لیے ضروری سے ۔ اس کا اچھا ماخذ دودھ اور بغیر چربی 
٦گ‏ ودت ے ۔ 


ب جسم میں خامی نظام کے جڑو کے طور پر کام کرتا ہے ۔ 


جسم میں تقریباً ساری کیعیائی تقبدیلیوں کے جو برابر جاری رھتی ہیں ؛ 
خامرے ذسے دار هوۓ ہیں ۔ حیاتین ب جسم میں غذا کو استعمال کر کے 
اور جلاکر جسمانی توانائی پیداکر ۓ کے کئی مختلف فرائض اداکرۓ ہیں۔ 


حیاتین ج ء یا ایسکاریک ترشه ء حیاتین میں سب سے پّر اسرار ہے ۔ 
عم جانتے ہیں کہ ترش پھل جسے سنگترے اور چکوترے اس حیاتین کے 
اچھے ذرائع عیں ۔ میں یہ بھی معلوم ےک اس حیاتین کی کمی ہے اسکروی 
قامی ہماری جو دانتوںء سوڑھوں اور خون کے چھوۓ خلیوں پر اثرانداز وق 


7 جدید سائنس کی کامرانیان 


سے ھوجاتی ے ۔ لیکن ابھی تک یه دریافت نہیں ہوسا ے کہ یہ ترشہ 
جسم میں کسی طرح کام کرتا ہے ۔ 


حیاتین د کو ”'شعاعی حیاتین؟““ کہا جاتا عے ۔ خود سورج کی شعاوں 
میں تو حیاتین 'د' نہیں ہوتی ء مگر اس کو یه ثام اس وجە سے دیا گیا ے 
کہ آپ کی جلد میں ایک س کب سورج کی شعاعوں کے پڑۓ ے حیاتین د 
میں تبدیل هو جاتا ے ۔ حیاتین د پھر دڈیوں کی تشکیل میں فاسفیٹ اور 
کیلشیم کے عمل کی نگرانی کرتا ھے ۔ جیاتین د یکمی ہڈیوں کے لشو و ٴا 
پر اثر انداز ہوتی ے؛ اور سوکھیا کی بیماری ہوجاتی ہے ۔ مچھلی کی کلیجی کا 
ٹیل ؛ ہکھن اور انڈے کی سفیدی حیاتین د کی اچھی ماخذ ے ۔ 


ایک اور حیاتین ک؛ خون کے جمے میں اعم کردار انجام دیتا ے۔ 
جب کٹنے یا خراش لگنے ہے خون گررھا هو تو یہی حیاتین اسکو جماتا ہے 
حیاتین ؛ ک ؛ عام طور پر ەرے پتے والی سبزیوں میں پایا جاتا ے ۔ لیکن 
غذا میں اس کو شامل کرۓ کی ضرورت نہیں تھے ۔ یہہ آنتوں میں ایک 
جرثونے کے ذریعے تیار هو تا ے ۔ 


حیاتین کے بارے میں پڑھنے کے بعد شاید آپ فکرمند ھوں که ۔ختلف 
اقسام کے حیاتین پوری مقدار میں شاید آپ کو نە مل رھے ہوں ۔ حقیقت میں 
اگر آپ متوازن غذا کھاۓ هیں تو آپ کو اپنے جسم کی ضرورت کے مطابق 
حیاتین کی پوری مقدار ملتی رے گی ۔ ھمیں حیاتین کی اتنی چھوٹی مقداری 
ضرورت ے کہ اگر اسے جمع کیا جاۓ تو جسامت میں وہ سر کے داۓ ہے 
بھی چھوٹی ھوگ ۔ پھر بھی آپ کو اچھی صحت کے لیے خیاتیں کے ان چھوے 
دانوں ی ضرورت ے - 


ے۔-4 


آپ کے والدین آپ کو یه یتین دلاۓ کی کوشش کریں گے کہ جب 
وہ غود بچے تھے اس زماۓ می سمایه نام کی کوئی چیز موجود نہیں تھی ۔ 
وہ کہیں گے ؛ ''آج کل جو بیمار ھوتا ے تو اس کا سہب سمایے ھی قرار دیے 
چاۓ ہیں۔ ھمارے بچپن میں تو اس قسم کی کوئی مصیبت نہیں تھی ۔؛ ان 
کی باتیں سنی جائیں تو دہ خیال پیدا ہوا کھ سمایے یہی کوئی دس بس 
سال پہلے ایجاد کئے گئے ہوں گے ۔ مگر حتیقتاً آتتے عی]ہراے 'عی 
جتنا که خود انسان ۔ کچە سائنس داں تو یه تک کہتے ھیں کە سمایے ھی 
زین پر زندگی کی اولین شکل تھے ۔ مگر پہلے پہل ان کو صرف ہے سال 
پیشتں ھی پہچانا جاسکا ء اور صرف پچھلے .م برسوں میں ھی یه معلوم ھوکا 
٣7‏ "۰ 


آج ھم بہ خوی جانتے میں کہ اسان ی ۰٠۰.‏ سے زیادہ بیماریاں ان 
ھی سمایوں کے حملے کے باعث وی ہیں - ان بیماریوں میں م٭وتی جھرہ ء 
جنون سگ گزیدگی (کتے کے کاٹنے سے پاگل بن) ء لُنجا بن (بولیو) ؛ چیچک 
خسرہ؛ گلسوۓ ء انفلوئنزا اور زکام شامل ھیں ۔ یه ایک حقیقت ے کھ 
انسانی یماریوں میں ہے تتریباً آدھی بیماریوں کا سہب سمایه عی جوتاے ۔ 


ن2 جدید سائنس کی کامرانیاں 
جدید تحقیق نۓ سرطان کا بھی تعلق سمایے سے ظاھر کیا ہے ء گو اس تعلق 
کی توثیق کا کام ابھی باق رہ گیا ے ۔ 


سمایمہ اور اس کے علم کا جنّد ولندیزی سائنسداں مارٹینس فلیم 
ہےجرنک (۔ ۱۸۵۱ - ۱۹۳۱ع ) تھا ۔ وہ ڈیلفٹ پولی ٹکنکل اسکول کی 
تجربہ گاہ میں ء جہاں وہ پڑھاتا تھا بڑا ظالم سمجھا جاتا تھا ۔ اس کا رویه 
اپنے طلبہ کے ساتھ بڑا سخت تھا ۔ اص کی زندگی کے حالات ہے پتہ چلتا ےہ 
کھ وہ تنہائی پسند اور غم زدہ ائسان تھا ۔ مزید برآں وہ ایک مستقل کنوارا 
تھا ۔ کہا جاتا ے کہ اس ۓ اپنے ایک مدد گار کو اس وجه سے برخواسٹ 
کر دیا کہ اس نۓ شادی کرلی تھی ۔ ”اوک سائنسداں شادی نہیں کرتا؛؛ 
اس ۓ آگ بگولا ھوۓے هوۓ کہا تھا ۔ در حقیقت ء وہ عورتوں کا اننا 
خالف تھا کہ '' حضرات اور خواتین " کہہ کر اپٹی تقریریں شروع 
کرتا تھا ۔ 


اپنے کام کی ابصدا میں اسے تمباکو پچیکاری کی ببیماری سے دلچسچی 
ہوئی ۔ اس بیماری کا حمله تمبا کو کے پودے پر هوتا تا ء جس کے سبہب 
کی 
ھی ہےجرنک کو سمایے ے واقف کرایا ٤‏ اور اسی کام پر اس ۓ اپنی بقیھ 


ژندگی صرف کردی.- 


ں پر پچ یکاری سی هو جاتی تھی ۔ اس بیماری سے دلچسٹی ۓ 


اگلے ہیس برسوں کے دوران اس ۓ وقتاً فوقتاً تمباکو بچیکاری کے 
سرض کا سیب دویافت کرنۓ کے لیے تحقیق کی ۔ وہ جاننا چاھتا تھا کە آیا 
جرثونے اس بیماری کا سیب ھوۓ ہیں ۔ ایک امتحان کے بعد دوسرے 


امتحان میں نا کامی ہوتی رھی اور جرثوہے کی موجودگی کا پتہ لہ چل مکا ۔ 


سمایه ۳م 


اس کے منصوبے کا ایک حصه یه بھی تھا کھ بیماری بھیلاۓ والے جرثویے 
کی جسامت دریافت کی جاۓ ۔ اس ۓ کچھ ایسی پتیاں لیں جن کو یە بیماری 
لگی ہوئی تھی ۔ ان کا عرق شکالا ء اور اس عرق کو ایک قتطیر گر سے 
گذارا ۔ تقطیرگر ایسا تھا کہ اس میں سے جرثٹوہے کے برابری کوئی بھی 
چیز گذر نہیں سکتی تھی ۔ چھتنے هوۓ عرق کو اس ۓ غوردبین کے 
ذریعے دیکھا ۔ یه بالکل صاف دکھائی دیتا تھا ۔ مگر جب اس نۓ اس پانی 
کو تمباکو کے تندرست پودوں پر ڈالا تو انہیں بھی تمباکو پچ یکاری کی 
بیماری لگ گئی ۔ وہ چیز کیا تھی جو جرثوہے سے بھی زیادہ چھوٹی تھی ء 
اور جس ی وجە ے یه بیماری ھوئی ؟ کیا یه ایک زھریلا سیال تھا ؟ مگر 
کو ی بھی زھر اس عامل کی طرح خود اپٹی تولید نہیں کرسکتا تھا ۔ یه چیز 
تو پھیلنے اور پتیوں پر نمو پاۓ کی صلاحیت رکھتی تھی ؛ اور نئے مادے 
میں یہ صلاحیت تھی که صحت مند پتیوں میں تغدیه بھیلاۓ ۔ 


کای عرصے تک تجربے اور غور و فکر کے بعد ہےجرنک ۓ سنه ہ۱۸۹۸ 
میں بیان کیا کە یہ ”ایک جاںدار متعدی سیال ے؟' جو تمبا کو پچیکاری 
کا رض پھیلاتا سے ۔ اس ۓ اس کو ” سمایه ؛ کا ام دیا ۔ چوں کہ سمایه 
'نقطیں گر ہے گذر سکتا تھا اس لیے یە ایک تقطیر پذیر سمایه تھا - 


بےجرنک کو ؛ جو اکثر تنازعات سے گھیرا رهتا تھا ء سمایه کے متعلق 
اپنے ببان کے سلسلے میں بھی ایک تنازعے کا سامنا کرنا پڑا ۔ ایسا معلوم 
هوتا ے کہ ایک روسی ء دمتری آون‌ووسی ؛ ۓ یہی تجربات اس ہے 
٦‏ "8 دعوی کیا ۔ خلاف توقع انکسار کے ساتھ ء بےجرنک نۓ تسلیم 
کر یپ کہ آون‌ووسکی ھی ۓ پہلے سمایه ی دریافت کی ۔ 


.- جدید سائنس کی کامرانیاں 


تاہم ٤‏ آج کل ہےجرٹک, کو ھی سب سے پہلا ماھر سمایات سمجھا 
جات ے ۔ کو آُون ووسکی ۓ ‏ اس سے چند بزس بیشٹر تجربات کیے تھے مکر 
ہےجرنک ھی پہلا شخص ہے نجس نۓ ملمایه کی اصل اھمیت کو سمجھا ۔ 
وہ جانتا تھا کہ اس ۓ ایک ایسی دریانت کرلی ے جو تما کو پچیکاری 
کی بیمازی' بھیلا عکتی ے ۔ اس زماۓ تک یہ عیال تھا کہ غليه هی :تمام 
حیات کی بنیاد تھا ۔ بےجرنک ےۓے جرات متدانه انداز میں یےە بتایا که یه 
چیز ؛ جان‌دار هوۓ کے باوجود ؛ خلوی ساخت نہیں رکھتی ۔ اے یه معلوم 
تھا کہ خلیے کی جسامت کی کوئی بھی چیز تقطیر گر ھی میں پهنس جاتی۔ 
اس ہے کہا که خلیے کے بغیر بھی کوئی چیز جاندار ہو سکتی ہے ۔ اسی 
وجہ سے ےجرنک نے اس مادے کو جو پتیوں میں تمباکو پچی کاری کا 
رض پھیلاتا تھا اوک ” جان‌دار سیال ٣‏ کہا ۔ 


مگر حقیقت میں سمایہ هوتا کیا ھے ؟ کیا یہ ایک کیمیائی سیال هے 
جو زندہ ے ؟ یا یہ ایسی جان‌دارشے ے جس میں خليه نہیں ھوتا ؟ پھر 
دائنسداں اس ہُراسرار شے کا سراغ لکاےۓ میں مصروف عوگۓے جو سمایه 
کہلاتاے ۔ 


وینڈل اسٹنلے ( پیدائش م. و ؛ ع ) آن سائنسی سراغ رسانوں میں 
سے ایک تھا جدہوں ۓ سمایہ کا معمہ حل کر ۓ کے لیے کام کیا ۔ نوجوانی 
کے عالم میں ایسا معلوم ہوتا تھا کہ وہ فٹبال کا کھلاڑی بنے کا۔ وہ 
ارل ہام کال کی فٹ بال ٹیم کا کپتاں تھا اورسنہ م۹۴ ۱ ع میں اس ے 
انڈیانا ی کل ریاستی ٹیم تشکیل دی ۔ اس کی خواعش تھی کہ وہ فٹ بال 
سکھائے کا استاد بن جاۓ ۔ 


سمایهہ ۴۵" 


سنه ہوم کے موسم بہار میں ء ایک دن اس کے کااج کے کیمیا 
کے استاد ۓ اہے اپنے ھمراہ ای نوۓ یونیورسٹی چلنے کی دعوت دی ۔ 
0س۸ 


ق3 


انٹینلے حض ۔اس 
جو اس زماۓ میں فٹ بال کا هیرو مانا جاتا ةوا اور اس یونیورسٹی کا طالاب 
علم تھا ؛ اپنے پروفیسر کے ساتھ چل دیا ۔ اس کے بجاۓ ء ‏ وھاں جاکر وہ 
و اتا وف یں اک اک سے کفنکو ہیں مش روف ھا اس نکی ائا 
یونبوسٹی کا شعبهٴ کیمیا دیکھ کر وہ اتنا متاثر هوا که اسی سال موسم گرما 
میں اس ۓ الٹی نوۓ یونیورسٹی میں کیمیا میں داخله لیا ۔ جیسے جیسے وہ 
کیمیا کے ایک اچھے اور ذھین طالب علم کی حیثیت سے سشژہور هواء فٹ بال 
کھیلۓے کا زمانہ فراموش ھوتا گیا ۔ اور جب وم۹ میں اس ۓ کیمیا کی 
ایک طالبہ ہے شادی کرلی تو اس کے تجرد کا ژمانہ بھی غتم هو گیا ۔ 
اس کا ستارہ عروج پر تھا ۔ اس کو ایک بڑا اعزاز پیش کیا گیا۔ اعے یویارک 
شہر کے شہرت یافتہ زاک فیلر انسٹیٹیوٹ میں تحقیقات کر نے کا موتع دیا 
گیا ۔ جب اس کے خاندان میں اضافہ هھوۓ لگا تو اس ۓ شہر سے باعر 
راک فیلر پلانٹ لیبارٹری ء برنسٹن یو جرسی ہ میں تبادلے کی درخواست کی ۔ 
وہاں اس ے سمایے کی کیمیا ہے متعلق اپنی تحقیقات کا آغاز کیا ۔ 


اس کا پہلا خیال یه تھا کہ تحقیق کے لیے کسی. ایک سمابے کو 
علیحیدہ کرلے ۔ اس ۓ تمباکو پچیکاری کے سمابے کو اس لیے منتخب 
کیا کہ اے:حاصل کزنا اور بڑھانا آسان تھا ٤‏ اور یہ باتی سمايه تھا ء اس 


لے دا ں کو جانوروں پر تجریےک ضرورت نہیں تھی اس ہے سخت مشقت 
کے تین سال کام کی ابتدا ہوئی ۔ اسٹیٹلے کا مقصد ” .., کیمیاوی طریقوں 


ہے ؛ صاف کرۓ؛ ترکیز ء اور آخرکار اس سمایے کو علیحدہ کرلیٹا تھا ۔؛٠‏ 


5م جدید سائنس کی کامانیاں 

اس نے تەباکو کے پورے لگاۓ اور "ان کے نعو کی نگرانی ی ۔ ابھی 
یە پودے چھوٹے ھی تی ے که اس ۓ ان کو تمبا کو پچیکاری کی بیماری میں 
ملوٹ کردیا ۔ پھر پودوں کو کٹ لیا گیا ء ان کوٴ بالکل ٹونڈ٦‏ کر ذیا گیا 


اورایم کر 2ی دی لے گڈازا گیا می ے طط ےآ9ا 2 "ای یں دی 


7 2ئ کر ×عرق رر ےصق ا زا6 کس اوک 
سمایہ ہوتا ے ۔ پھر اس ۓ اس عرق پر طرح طدح کے کیعیاوی عمل کے 
عر عمل کے بعد جانچ لازم تھی ۔ کیا اب بھی سمایه موجود تھا ؟ کیا اس 


عرق میں اب بھی 


عمل کے دوران ۔عایے کو کھو چکا تھا ؟ 


نیوں میں بیعاری پھیلاۓ کی صلاحیت تھی ٤‏ یا اسٹیئلے 


سالہاسال تک تمباکو کے اس روز بە روز صاف ہے صاف تر ہوۓے 
والے عرق کا مشاعدہ کر ہے کے بعد ایک دن اسٹیٹلے نے اس رقیق سمال 
میں ایک نئی چمک دیکھی ۔ اس ۓ خوردبین ے اس کا مطالعه کیا ۔ اس 
میں اس کو جو کچھ نظر آیا وہ تمباکو پچ یکاری سمابے کے خالص قلم تھے۔ 
مزید تجربے سے ثابت ھوا کہ یه قلم اس عرق کے مقابلے میں جو بیمار پتوں 
ہے نکالا گیا سو گنا زیادہ متعدی ہیں ۔ اس نۓ جس کام کا بیڑا اٹھایا تھا وہ 
پورا مو گیا تھا ۔ یعنی تعدیه زدہ پتوں ہے تمبا کو پچی کاری کے سمایے کو 
حاصل کرنا ۔ ا۔ٹیئلے ۓ لگ بھگ ایک ٹن تعدیه زدہ پتٹوں کو پیس کر ؛ 
دباکر؛ کچل کر ؛ اور ہیسیوں دوسرےکیمیائی عملوں کے بعد مقدار میں ایک 
چاۓ کے چمچے سے بھی کم سفید رنگت سفوف میں بدل کر رکھ دیا تھا ۔ 
اس ۓ ان کوششوں کا خلاصهہ اس طرح پیش کیا ٭... کچھ خوش قستی 
اور کیمیا کا وافر علم ۔۔۔ شاندار علم نہیں - جعع مناسب رجحان و ا 
مخت عنت کے لے تیار رھنا۔ ٠“‏ ایسی کامرانی کے بعد یه کتنا انکسار تھاء 


سمایھ ےم" 


سد من مو ینا اتھا۔ اکن اس کیا ایت کیا و ا ال کے 
یه خیال پیش کیا کە یه قلم پُروٹین تھے ۶ غیر جان دار کیمیائی سالے 
( پروٹین بہت بڑے سالمے ہوتۓ ہیں ء جن مین کارینء آکسیجن؛ دائڈروجنء 
ٹائٹروجن اور بعض اوقات فاسفورس اور گند ەک بھی ہوتی ہے ۔ اس سے ہہلے 
ایسی بات کس ے سنی تھی ؟ ایک متعدی بیماری کس طرح ایک بے 


مادے ے پیدا عو سکتی ہے ؟ 


خالص سمایهہ جعے اس ۓ علیحدہ کیا تھا ء دوسرے سیکڑوں کیمیوں 
کی طرح ء بوتل میں رکھا جاسکتا تھا ۔ اہم جب یہ خالص کیمیائی شے ؛ 
جسے تمبا کو پچی کاری کا سمایہ ہے ؛ کسی جاندار چیز؛ مثا تەباکو کے 
پٹۓے ء پر رکھ دیا جاۓ تو زندہ هو جاتا ے ۔ جب تک یە کسی جان دار 
ئے پر رھتا ے 'مو پاتا رعتا ے ۔۔ اس کی تعداد میں اضافه ھوتا رھتا ے ۔ 


ایک پریشان کن سوال :اب بھی وا تھا ۔- سمایه کیا ے ؟ بنله 
جاندار ےے یا کوئی کیمیائی شے ے ؟ سائنسداں حیات اور لاحیات کو اتناھی 
سختاف سمجھتے رےے تھے جتنے سیاہ اور سفید ۔ سمایہ کی دریافت ء تخلیص 
اور پیعائش کے بعد انہیں یه احساس ھواکە درمیان میں کمیں ایک سُرىثی 


حصہ بھی ےہ جو تھ سیاە ے اور نہ سفید ۔ 


سنه .وم تک بە تسلیم کیا جاتا تھا که سب سے بڑے کیمیائی 
سالمات میں ( خواہ وہ ہزاروں جوہروں پر مشتمل ھوں ) اور سب سے چھوٹی 
روں کے درمیان جسامت کے اعتبار ے ایک غلا ہے ۔ نۓے اور بہت باریکگ 
'تقطیں کروں کی ایجاد کے ذریعے سائنسداں سمایے کی پیمائش کرسکے۔ سب سے 
پہلا ناپا جاۓ والا سمایہ یعنی وہ جس ہے انفلوثنزا ھوتا ہے ؛ قریب 


۴۸" جدید سائنس کی کامانیاں 
۱ ملیمائکرون کے برابر تھا ( ایک ملىمائکرون تقریباً ییےم 
کے برابر هوتا ھے ) ۔ 


کو اچ 


اب تک جو سب سے بڑا کیمیائی سالمد معلوم ہوا اس کی لمبائی 
×م ملی مائکرون ے ۔ اس پیماۓ پر ؛ آگے بڑھ کر سب سے چھوٹی جان‌دار 
شے ۰ ملىیسائکرون کی ھے ۔ جیسے جیسے ء تقطبرگروں اور نو ایجاد برق 
خوردہین کے ذریعے زیادہ سمابے ٹاہے جارے تھے تو ایک طرز سامنے آیا ۔ 
ہم ملیمائکرون سے لے کر .,م ملیمائکرون کی لعبائی تک کے سعابے 
پاۓ گۓ ۔ اس طح یه نہ صرف سب ہے بڑے سالموں اور سب سے چھوٹی 
زندہ اشیا ی جسامتوں کے درمیائی خلاٴ کو پر کرتے ہیں بلکه حقیقتاً دونوں 
سروں پر متراکب ہوۓے :میں ۔ 


اھم ترین سوال ۔ سمایيھ کیا ھے ؟ ۔ کا جواب یه ھونا چاھیے کهھ 
یه جان‌دار بھی ے اور غبر جان‌دار بھی۔ جاندار خلیے کے اندر یه ایک زندہ 
نے ہے ۔ ہوٹل کے اندر یہ نے جان کیعیائی مادے کے سوا اور نہیں ۔ اب 
ھم بخوبی سمجھ گئے ہیں که سمایه نە صرف جان دار اور ہے جان اشیاٴ کی 
جسا ت کے درمیان خلا کو پٌر کرتا ھے بلک یه حیات اور لاحیات کے 
درئیان ایک چّل ے ۔ 


اسٹیدلے کے کام کے بعد دوسال کے اندر عی بعض ماعرین سعایات ۓے 
اىن کی تحقیق پر اعتراضات شروع کردبے ۔ دو انگریڑ سائنسدانوں ؛ فریڈرک 
سی۔ باوڈن اور نارمن ڈیلیو۔ پائزی؛ ۓ تمباکو پچیکاری کے مرض کے سمایے 
میں کچھ:اوز بھی پایا جو اسٹینلے ۓ نظر انداز کر دیا تھا - انہوں ۓے 
ذریافت کیا کھ کو ستعایه کا مو نی صد حصہ پروٹین تھا گر یقیہ نی صد 


سمایه ۲۴۹ 


ٹیوکلیڈک ترشہ تھا ء جو خلیے کے سس کزے میں پاۓ جاۓ والے 'مادے کے 
مشاہہه تھا ۔ 


کولڈ اسپرنگ ھاربر تجربە گاہ واقع لیویارک میں الفریڈ ڈی ۔ هارشئے 
اور مارتھا چتّیس ۓ سمایے میں نیو کلیٹک ترشے کے کردار کا مطالعه کیا ۔ 
سنہ ۲نوم میں وہ جرائیم خوروں پر تحقیق کر رعے تھے ؛ جو سمابے کی 
ایسی قسم ھوتا ے ؛ جو جرائیم پر حمله آور ہوتا ے نہ کہ پودوں پر ء 
مثال کے طور پر تمبا کو پچ یکاری کا سمایه ۔ انہوں ۓ جراثیم پر اس سمایے 
کے حملے کے اصل عملیے کا سراغ لکاۓ کے لیے ایک بہت دلچسپ تجربہ 
شروع کیا ۔ 


انہوں ۓ جرائیم خوروں کے دؤ گروھوں کی نشو و نما کی ۔ انہیں 
پته تھا کہ عنصر فاسفورس سمایه کے صرف یو کلیڈک ترشے میں پایا جاتا 
ہے ؛ اور گندھک صرف پروٹین میں ھوتی ہے - جرائیم خوروں کے ایک گروہ 
کو تاب کار فاسفورس دیا گیا ٤‏ اور دوسرے کو تاب کار گندھک ۔ ( کسی 
عنصر کو تابکار بنا دینا جوھری سائنس‌داں کی ایک نئی مہارت تھی ۔ 
تاب‌کار عنصر سے براہر شعاعیں نکاتی زھتی ہیں جن کا پھر کسی آلے مثاڈ 
گائگر شمارندے کے ذریعے پتہ چلایا جاسکتا ے ۔ دیکھے باب )-٠٢‏ 


اس لیے یوکلیٹک ترشے اور پروٹین کو تاب کار کیے جاۓ سے سمایه 
کے عمل کی ” نگرانی “ ممکن هو گئی ۔ ھارئے اور چیس جراثیم پر حملے 
کا ہا میں سمایہ کے پروٹین اور نیوکلیٹک ترشے دونوں ک کارگزاری کا 
مطالعه کر سکتے تھے ۔ 


٠‏ جدید سائنس کی کام انان 

ان کے نتائج کا الدازہ لگاۓ کے لیے ء جرائیم خور کو دوا ڈالنے ک 
ہچکاری تصور کیجیے۔ یە پچکاری ء یعنی شیشے کی نلکی اور رہر؛ پروٹین ہے ۔ 
ای اک اندر نیوکایٹک 'ترشة ا ۔ پچکاری کا متة جراثیم ی دیوارے لگ کر 
اس میں ایک انچ کا تقریباً دس لا کھواں حصه چوڑا ایک سوراخ بنا دیتا 
سے ۔ پھر یوکلیئک ترشہ ( جس میں تابکار فاسفورس ہے ) خلیے میں داخل 
ہو جاتا ہے ۔ ا ی پچکاری ( پروٹین ؛ جس میں تابکار گندھک هے ) باہر 
رہ جاتی ے۔ 


تقریباً تیس منٹ تک کچھ معلوم نہیں هوتا ۔ یکایک ۔۔ دھڑام ٦١‏ 
جرثوسہ ٹوٹ کر گر جاتا ے ء اور اس میں سے کوئی دوسو تین سو نئے 
سمایے نکلتے ہیں ؛ جن ہیں سے هر ایک جرثوسوں پر حملے کی فکر میں نظر 
آٹا ےۓ 1١!‏ 


٤ 7 ‪ ٘ مت‎ 


سوچے تو یہ کیسی عجیب بات حے ۔ اس سے زیادہ چونکاۓ وال 
بات یہ ے که صرف ئیوکلیٹک ترشہ ھی جرائیم میں داخل ھوتا ے ؛ پروٹین 
باھر رد جاتا سے ۔ اس کے باوجود ؛ نۓ سمایوں میں نیوکلیٹک ترشے کا م صسکز 
اور پروٹین کا غلاف دونوں ہوۓ ھیں ۔ کسی نە کسی طرح یہ کیمیائی شے؛ 
یوکلیڈک ترشه؛ جرائیم کے ذریعے ٹیوکلیٹئک ترشہ اور پروٹین تیارکراتا هے۔ 


سمایہ ۵ 

کوئی تعجب کی بات نہیں کهہ عظیم ماھر سمایات وینڈل اسٹیئلے ۓ 

کہا ”'یوکلیٹک ترشے کی ساخت آج ھمارے لیے سب سے اہم سائنسی مسثله 

سے ۔ سمایے کے اندر کا لیوکلیٹک ترشہ کس طرح نہ صرف اپنی تولید کرتا 
سے ء بلکہ سمایے کا ہزوٹینی غلاف بناتا ے ؟ ۹۶ 


اس طرح سمانے کی کہای ایک سوال پر غتم ہوتی ے۔ ام ہےجرنک 
کے ” جان دار متعدی سیال ؛“ سے چل کر ؛ اسٹینلے کے تمبا کو کی پچیکاری 
سمایے کی قلم سازی سے ہوے ہوۓے ء ھارثے اور چیس کے سمایہ کے عمل کے 
مطالعے تک پہنچے تھے ۔ ان سائنسدانوں اور دوسرے سائنسدانوں ۓ سمایے 
ہے متعلق بہت ہے سوالات کا جواب دے دیا ے ۔ مگر؛ جیسا که سائنس 
نی اکثر پیش آتا رھتا ے ء ان سوالوں سے لئۓے سوال پیدا هوۓ ہیں ۔ 
سمایے کے مطالعے سے پیدا ہوۓ والے سوالوں میں شاید سب سے دلچسپ 
سوال وہ ے جس کا جواب دیتے کی ہم اگلے باب میں کوشش کریں گے ۔ 
یعنی یہ کە یوکلیئک ترشه کیا هوتا ے ء اور وہ کس طرح کام کرتا سے ؟ 


۵ 


ڈأنت؛ زندگ ک5 چانیگ د ستی معمار 


زیادہ تر جاسوسی کہانیوں کا بنیادی خیال ایک ھی ہهوتا ے ۔ 
سارےکرداروں کا کہانی کے شروع هی میں تعارف کرادیا جاتا ہے۔ ان میں 
لا ای ززدا رکا ذکر بہت دیر تک نہیں آتاے پھر آہسته آھسته یه 
کردار اعم سے اھم تر هوتا جاتا ے ۔ کہائی کے اختتام تک ظاھر هو جاتا 
ہے کہ سارے پر اسرار واقعات کا ذمه دار وھی ھوتا ے ۔ 


نت ي کامیاب دریافت بھی جاسوسی کہائیوں کی طرح ہے ۔ 
ت نیوکلیٹک ترشہ ' برادران ٠“‏ میں سے ایک عے اور وراثت کی کلمد 
ے۔اھم فرق یہ ے کہ هماری کہانی ء بجاۓ ایک ماھر قاتل کی تلاش 
کے ء ماھر معمار زندگی کے بارے میں بتاتی ے ۔ 


سب سے پہلے عمیں اپنے آسانی ہے نہ ملنے والے ہبرو نے ملاقات 
کرنا ے ۔ ہمارے خاص کردارء ڈ ن ت ؛ کو ایک سوئستانی سائنسداں 
فریڈرک میشتّر نۓ ء سنہ ۹ہام و میں ء ایک غلیے کے سکزے میں چھھّچا 
ھوا دریافت کیا تھا ۔ وہ خلیے کی کیمیا کا مطالعه کر رھا تها؛ جو تمام 
جان دار اشیا کی بنیادی اکائی ے ۔ وہ خاص طور پر غلیے کے سيکزے میں 


ڈ نت ؛ زندگ کا چابک دست معمار +ھ 


دلچسہی رکھتا تھا ۔ یعتی خلبے کے اس حصے سے جس کے متعلق خیال تھا 
کە وہ نو اور تولید ے تعلق رکیتا ے ۔ 


ہر انسانی اور حیوانی خلیے کے تین خاص حصے ہوۓ ہیں - پہلے تو 
ایک حد بندی ہوتی ے ء ایک پتلىی بیرونی دیوار جس کو خلوی غشا 
کہتے میں ۔ خلیے کے اندرایک چھوٹا گول جسم ہوتاے جو مر‌کزہ 
کہلاتا ے ۔ خلیے میں سکزہ اور غشا کے درمیان کی جگە ء خلمه مایه نامی 
ایک مادے ہے بھری ہوتی ے ۔ 


چوالٰخلیہ 


سکزے کے اندر ایک شے کے دھاگہ ہوۓ ہیں جو اون جسے 
کہلاۓ ہیں ۔ لون جسمے تقولید کے عمل میں ایک اعم کردار انجام 
دیتے ہیں ۔ تولید کے دوران یه اپنے آپ کو دوھراۓ ھیں اور پھر عایحدہ 
ہو جاۓ ہیں ۔ ایک خليه دو خلیوں میں بٹ جاتا ے؛ جن میں ے هر ایک 
میں ایک ھی جیسے لون جسمیے ہوۓ ہیں ۔ 


اپنے تجربوں کے لیے میشر ۓے پیپ کا انتخاب کیا جو خون کے سقید 
غلیوں ہے بنتی ےہ ۔ ہر روز وہ پیپ ہے بھّری پٹیاں قریب کے شفاخاۓ ے 
حاصل کرتا تھا ۔ کئی قسم کے تیزاب کے طاقتور محلولوں کے استعمال کے 
باوجود م کزوں کو علیحدہ کرۓ کی کوششیں ناکام ھوئیں ۔ اے۔ زیادہ ہے 


۰- جدید سائنس کی کا انان 


زیادہ می کڑڑے ہے سادے کی اتنی چھوٹی سی مقدار حاصل حوتی تھی کہ ان 
کی کیمیائی کیفیت کے لیے تجربہ نہیں کیا جاسکتا تھا ۔ 


خلی تم بوںڑے 


سیشتر ۓ مم کڑے کو خون کے سفید خليه مایے ہے علیحدہ کرۓ کا 
ایگ منصوبه بناہا ۔ وہ جانتا تھا کە خليه مایه پروٹین ے ۔ وہ یه بھی جانتا 
تھاکه معدے کا ایک خاصس٤؛‏ پیپسین؛ پیپ میں پروٹین کو هضم کر لیتا هے۔ 
٣‏ سے می تل ریس مان کر اس کر ہے کے کے 
ہے سلاہا آچند کھنٹۓ کے اندر پیل" رنگ کے ناف نائع! ام ے' انتا 
بھورے رنگ کا باریک سفوف جم کیا ۔ میشر ےۓ اس کا خوردہین کے ذریعے 
مطالعه کیا۔ بھورے رنگ کا سفوف پیپ کے خلیوں‌کا س کزہ تھا۔ پیپسین ے 
ون کی تم کردیا تھا اور ےم کزے کو بالکل ھی الگ کردیا تھا ۔ 


میشرۓ س کڑے کا تجزیہ کیا ۔ اس ۓ دیکھا که ان میں کاررن 
عائڈروجن > آکسیجن ؛ ٹائڑوجن اور گندھک ہوتی ھے ؛ اور فامفورس کک 
بھی بڑی مقدار شامل تھی > سس کزے کے اندرق اس شے کو اس بے یؤکلیئن 
کا نام دیا بعد میں پتد چلا که یہ ایک ترشة ہے ء اور اس کا ام بدل کر 
نیوکلیٹک ترشه رکھ دیا گیا ۔ 


ڈ نت ء زندی کا چایک دست عمار 5ھ 


خلیے کے تجزبے پر کام جاری رھا ء لیکن نیوکایئک ترشه ؛ جو ایک 
اہم تنفوف تھا دنیای آبہت: نی تجرہ کاھوں: میں ہےکار پڑا را ۔ بد 
'گعنامی کی حالت سے ء تقریباً چالیس سال بعد ء سته ۱مم میں ایک جرمن 
ساعر حیاتیات جوخیم هیمر لنگ کی تجربە کہ میں مشہور هونا شروع ھوا۔ 
وہ اسےٹابولاریا نامی یک خلوی پودوں پر کام کر رھا تھا - اےےٹابولاریا 
شکل میں ایک چھوۓ کٹکرستے کی طرح کا ہوتا ےہ اور اس کے هر پودے 
میں ایک تنە اور ٹوپی ھہوتی ے ؛ اور ان میں سے هر ایک قسم کی اپنی 
مخصوص شکل کی ٹوپی ہوتی ہے ۔ یہ بھی دریافت عوا کہ اگر اس کی ٹوھی 
کاٹ دی جاۓ تو پھر اسی شکل کی دوسری ٹوپی پیدا ہو جاتی ہے ۔ 


مرکا 
ج ےت ےر شا 


جھ ٭ >> ۳ 
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: 2 کا خالہ 


ہیمرلنگ ے اپنے تجربے میں سک ےکو ایک قسم کے اےےٹابولاریا 
( عم اسے قسم اول کہیں گے ) کے تنے سے نکال کر دوسری قسم (قسم 
دوئم ) میں لگادیا ء جس کی ٹوبی کاٹ دی گئی تھی ء اور یہ دیکھنے کا 
انتظاز کرے لکا که قسم دوم :پر کس قسم کی ٹوپی ]گے ک ۔ کیا لکایاآھوا 
س کزہ ٹوپی کی شکل و شباعت پر اثر انداز هوگا ؟ اثر ضرور ھوا ۔ قسم اول 
کی ٹوبی قسم دوم پر آگ آئی ۔ پہلی بار اس چیز کا ثبوت ملاکہ یه س کزہ؛ 
اور صرف س کزہ ؛ ھی ہے جو تولیدی خصوصیات کو منتقل کرتاے ۔ یه 
صرف سس کزہ ھی ہے جو ورائت کا تعین کرتا ھے ۔ 


۵٦‏ جدید سائنس کی کام‌انیان 


لیکن اب بھی ٹیوکلیٹک ترشھ گمامی میں پڑا رھا ۔ آخر مم۱۹ع 
ہیں اس پر سے پردہ ھٹا دیا گیا ۔ راک فیلر انسٹیٹیوٹ نیویارک می 
آسوالڈ ٹ ۔ ایوری اور رفقا فریڈ گریفتھ کے پہلے کے هوۓ کچھ تجربوں 
پر نظر انی کر رے تھے ۔ گریفتھ ۓ جرثوسوں کے ان دو گروھوں پر کام 
کیا تھا جو نمونیا پیدا کرے هیں ؛ ایک وہ جس ک کھردی ہوش تھی اور 
دوسرا جس کی پوشش چکنی تھی ۔ اس غاص تجربے کے لیے گریفتھ ۓ ان 
کھردری: پوئش والے چرثوموں کی ایک مقدار استعمال ک جو اتئے کمزور 
کرک تھے 'کد نموٹیا کا سبب نہیں بن سکتے تھے ۔ اس کے ساتھ ھی اس 
ۓ چکنی پوشش والے صر‌دہ جرثوہے بھی استعمال کیے ۔ اس ۓ ان دونوں 
گروھوں کو انجکشن کے ذریعے ایک چوےۓ کے جسم میں پہنچادیا ۔ چوں 
کہ کھردرے بہت زیادہ کمزور تھے اور چکتے مردہ تھے ؛ اس لیے اسے 
تونع تھی که کچھ نہیں موا ۔ لیکن اس کی امیدوں کے بر غلاف چوے کو 
کا گیا ۔ اور اس کے خون کا جب معائنہ کیا گیا تو وہ چکنی پوشش 


والے زندہ جرثوموں ے بھرا ھوا تھاء 


راک فیلر انسٹیٹیوٹ کے 01 7 , کہ یونا کوی 
شے ے__ ایک ھثیت بدلنے وا یل شے جوکھردری ہوش والے کمزور جرثوموں 
اور چکنے مردہ جروموں کو زندہ چکنے جرثوسوں میں قبدیل کر سکتی هے ۔ 
ایوری ۓ چوھوں ہر کام کرۓ کے بجاۓ امتحانی تلیوں کی مدد سے جرثوموں 
کی دونوں قسموں کو ایک طویل کیمیائی عمل ے گذارا ۔ آخرکار وہ ھثیت 
بدلنے وا یل شے الگٔ کرلی گئی ۔ اور یه نمونیا کے چکئے قسم کہ مردہ 
جرثوسوں سے حاصل ہوئی۔ یه شے نمونیا ے کھردری قسم کے جرثوموں کو 
چکنے قسم کے جرٹوے بناۓ میں رمنمائی کری تھی ۔ باق شاید آپ خود 
اندازہ کر سکتے ھیں ۔ ” یه٥‏ همارا بہت ھی لے عرصے تک کا بھلایا 


ڈ نت زندگی کا چابک دست معمار لان 


لک ت رھت بای قزٹھ کسی طرح چکنے 
مردہ جرثوموں میں سے کھردروں کی اذ نسل کا عمل حاصل کرلیتا تھا۔ 
یہ چکنے جرثوموں کے بناۓ کے عمل میں کھردروں کی رەنمائی کرتا تھا 
جو بالکل اسلی قسم کے مردہ چکنے جرثوسوں کی طرح ھوۓ تھے ۔ 


ہو ہبرو تھا ۔۔ یعنی 


ترشئے کے متعلق بعد میں ایک حیرت انگیز تجرے میں 
تحقیق کی گئی اور اس کے کرداز پر ایک نئی روشنی ڈالی گئی ۔ اس تحتیق 
کی تماشہ گاہ کیلیفورنیا یونیوسشٹی میں وینڈل اسٹینلے کی سمایہ تجربہ کاہ تھی 
اور زىانه تھا مارچ ۱۵ع کا_۔ اس تجربہ کاہ کے ایکٹ: (عزت ھی ذ ھین 
'کیمیادان ھائنز فرینکل کونراٹ ( پیدائش ۱۹۱۵ ع.) ۓ تمبا کو پچ یکاری 
سعایہ کو الگ کرۓ هھوۓ اس حصے کو معلوم کرنۓ کی ٤‏ جو نمو اور 
تولید کا ذمہ دار تھا ء اور دونوں کو ملا کر اصلىی حالت: میں لاۓ ی ٤‏ 
کوشش کی ۔ 


اس ؤقت تک یہ معلوم ھوچکا تھا که سارے سمابے نیوکلیٹک ترشے 
کا س کزہ اور پروٹین کا خول رکھتے ہیں ۔ جواب اس سوال کا دیتا تھاکە- 
سمایے کا کون سا حصه ؛ نیوکلیشک قرشہ یا پروٹین ؛ اس کے نمو اور تولید کا 
ذمہ دار ے ؟ فرینکل کونراٹ ےۓ اس خیال کو تسلیم کیا تھا کە یوکلیٹک 
ترشہ نہیں بلکہ پروٹین سمابے کا سرگرم حصہ تھا ۔ امن ےۓ کیا ع ٭ میرے 
خیال میں پروٹین ھی فیصلہ کن عتصرے ۔ نیوکلیئک ترشے میں زیادہ 
کا سے دای موی کے ماف تا ےی ا کیا 
باوجود اس ۓ اپنی تمام صلاحیتیں بہە حیثیت کیمیاداں کے اس حقیقت کو 
معلوم کر نۓ کے لیے استعمال کیں ۔ 


۵۸ جدید سائنس کی کامرانیاں 


پروٹینی خول کی سطح کو توڑ کر اس کے اندر گھٌّسنے کے لیے ایک 
سٌصفشی کو ئم کر ۓ والے عامل کے طور پز استعمال کر ۓ ہوۓ فرینکل 
کوئراٹ پروٹین کو تمبا کو پچی کاری سمابے کے نیوکایٹک ترمے ہے علیحدہ 
کمر نۓ میں کامیاب ہوگیا ۔ اس کے بعد اس نۓ ایک کمزور اساسی سوڈیم 
کار بونیٹ کو موکلیٹک ترشے کے ساتھ ملا کن آخزالڈ کر اک" سے کڑوں کو 
تمبا کو پچ یکاری سمايه کے ایک اور دوسرے گروه سے الگ کرلیا۔ یه 
پورا عمل جو بہ ظاھر آسان معلوم ھوتا ے درحقیقت بہت ھی سثکل اور 
نازک ے۔ 


پریڈی نکی زی ضراش ٹین کاو وحص لگ الو یا 
سوراح نظ ر)/ را ےس کمردیاگیاسے اورشوکلیک .٠٤ھ‏ ا گنا راغ 
میں رکنش واکرتاے۔ حرش کاخلب بائی ردکیاہے ۔ ہرث) 


برقباتی خوردبین کے ذریمے وہ ایک طرف تو نیوکلیئک ترغے ک ہاریک 
لڑیوں کو ؛ اور ء ایک جداگانہ گروہ میں ؛ کھوکھلے پروٹیٹی خولوں کو 
دیکھ سکتا تھا ۔ حقیقتاً پورا عمل اتنا صاف ستھرا ھوا تھا کہ وہ اس خا یٰ 
سوراخ کو بھی دیکھ سکتا جہاں پہلے ٹیوکلیٹک ترشہ تھا - 


فرینکل کوئراٹ ھر گروہ میں سے ٹھوڑا تھوڑا ٹوکلیئک ترشہ نبات 
خاۓ کی چھت پر جہاں تمبا کو کے پودے اکاۓ جاتۓ تھے لے کات ا 0ن 
تھوڑا سا نیوکلیٹک ترشە ایک پودے کے پتٹوں پر ؛ اور کھوکھلے پروٹیتی 


اڈ ن ت ء زندگی کا چابک دست معمار ۹ 


غلاف کو دوسرے پودے کی پتوں پر سّلا۔ اگر ان میں سے کوئی بھی جمبا کو 
پچ یکاری کے مکمل سمایےک مثعدی طاقت رکهتا تو پتیاں داغ دار هوجاتیں۔ 
دوسرے دن فرینکل کونراٹ جلدی جلدی چلتا ھوا دونوں پودوں کو دیکھنے 
کے لیے نبات خاۓ گیا ۔ لیکن اسے کچھ نہیں ملا !! اس نۓ ایک لمحے 
کے لیے سوچا کہ نہ تو ٹیوکلیٹئک ترشه اور نه پروٹین ھی بە ذات خود ایسا 
فعال عامل سے کہ تمبا کو پچی کاری کی بیعاری پہیلا سکے ۔ 


فرینکل کونراٹ نۓ حقیقت میں زندگی کو الگ الگ کردیا تھا ۔ 
لیکن اب یه سوال باق تھا کە بے جان ٹکڑوں کو ایک ساتھ رکھ کر ایک 
سمایه بنایا جاسکتا یا نہیں ؟ اس ے دونوں چیزوں کو ملانا شروع کا 
یعنی سمایہ کے ایک گروہ سے یوکلیٹک ترشہ اور دوسرے گروہ عے پروٹین 
کے غلاف (پوشیش) کو لیا۔ کچھ منٹوں کے بعد اس کے ایک مددکار ۓ آمیڑزے 
میں ایک چمک پیدا هوۓ ھوۓ دیکھی ۔ یہ وھی چمک تھی جو وینڈل 
اسٹیٹلے ۓ بیس سال پیشتر پیدا هوۓ ہوۓ دیکھی تھی جب کہ اس ۓ 
پہلی بار تما کو پچیکاری کے سمایہ کو صاف کر کے قلم بناۓ تھے ۔ اس 
چمک ۓ تمباکو پچیکاری کے مکمل سعایه کے ذروں کی موجودگی کو ظاہر 
کیا تھا ۔ کیا یه واقعی تمبا کو پچیکاری کا سعایه تھا ؟ کیا یه تمبا ک وکو 
تار کر دے کا ۶ 


جمعه کا دن تھا ۔ وہ دوبارہ نبات خاۓ میں ” باز تشکیلی ٠٦‏ تمبا کو 
پچ یکاری کے سمابے کو جانچنے کے لیے گیا ۔ سنیچر کے روز ٠‏ ان ہودوں پر 
کچھ نہیں تھا ۔ اسی طرح اتوار کے ن وہ پودے بہت ہی عمدہ معلوم 
ھورے تھے ۔ لیکن پیر کی صبح تک تما کو پچی کاری سمایه کی بیماری کے 


داغ ظاہر هوگئے تھے ۔ مصنوعی سمایہ ء یعنی وہ جو اس ۓ تجربەکہ میں 


7 جدید سائنس کی کامرانیان 


یک جا کیا تهٰاء تعبا کو ی بیعاری پھیلاے' کے قابل تھا ۔ 


جیسے جیسے فرینکل کوئراٹ کام کرتا گیا ؛ اسے نمو کلیٹشک ترٹے کے 
نتعلق مزید سلومات حُاصل ھوتی گئیں ۔ اس نۓ یەابھی دریاقت کیا کھ 
ہروٹبن کے خول سے نکالے جاۓ کے بعد یه بہت ھی ازک ھوجاتاے۔ یه 
7و لوا ام ی ات ' ننائرہ کڑ 2ا ا جب اک ا 0ای کرت 
کے فوراً بعد لکایا جاۓ ۔ معمہ حل ہوۓ لگا ۔ نیوکلیئک ترشے نۓ تجرے 
کے پہلے حصے میں ان پتوں کو اس وجه ہے متائثر نہیں کیا تھا کہ کونراٹ 


ۓ ان کو نبات خائۓ لے جاۓ میں بہی دیر لگادی تھی ۔ 


یه ایک ایسا تجربہ تھا جو بالکل جادو معلوم عوتا تھا ۔ تمباکو 
إچی کازی سەابے کو خالص نیو کلیٹگْ رٹے اور غالص پروٹین میں الگ 
الگ کرلیا گیا تھا پہلے تو یہ“ سمجھا گیا کہ کدوتوں' میں ' ہے کوئی بھی 
حصہ تمبا کو پچی کاری سمایه کی بیناڑی پیدا نہیں کرسکتا ۔ مگر جب ان 
دونون آعمروں کو اس طور پر ماا گیا کہ نیوکلیٹک اترقےی الڑبان 
مختلف پروٹیٹی غلانوں میں گھسی' "ھوئی تھیں تؤء یه نیا ملاپٴ پتوں' کو 
مثٹاثر کرۓ کے قابل تھا ۔ بعد مین ڈاریافٹ ھواٴ کھ لیو کلیٹک ترشہ) بەذات 
خود بھی ء اس بیماری کا سبب بن سکتا ے ٤‏ باوجودے کھ اس کو پروٹین 
کے اغلاف ہے علیحدہ کر دیا جاے ۔ 


بہت سی جاسوسی کہائیاں عدالت میں ختم ہوتی ہیں ۔۔ سوالات اور 
جرح کہانی کے متعلق مزید معلومات فراعم کرۓ ہیں۔ ھمیں اب یه دیکھٹا 
سے ۔ کہ جانچ کے بعد نیو کلیٹک ترشے کے بارے میں اور کیا حقائق سامنے 
آےۓ میں ۔ 


ڈن تء ند کا چابک: دست معمار ٠٦‏ 


جلد غی یه 'دریافت عوگیا که نیو کلیٹک' ترشہ ”برادران“ دو ہیں 
لب سے لے ۶ ڈی |1 کسی ریو نی وکلیٹک ترشه 'إوزٴربی"و ٹیوکلیٹک اٹرفه > یه 
اپنے نام کے ابتدائی حروف سے پہچاۓ جائۓ هیں یعنی ء ڈنت اور رت ۔ 
ان دوتوں کے دزمیان کچھ فرق ہیں جن کا تذ کرہ آگے چل کر آۓ کا۔ 


اس چیزی طرف واضح اشارہکردیا گیا تھا کہ ایک خلیے کے س کڑے 
میں چھپی ہوئی ؛ ڈ نت ک ایک چھوٹی لڑی ایک زندہ چیز کو بناۓ کے 
لیے ساری ضروریٰ اطلاعات جمع کرتی ہے اور پر ان کو ترسیل کر دیتی ہے ۔ 
ہمیں معلوم ہے کہ ایک سادہ سا مکان بنانۓ کے لیے بھی بہت سی نقشہ 
کی ؛ تفصیلات اور پبمائشات کی ضرورت ہوق ہے ۔ تو آخرر کس طرح یه 
ذرے ایک جان داز شےٗ جیسی پیچیدہ':چیز کے بارے میں اپنے اندر خاکھ 
رکھٹے ہیں:؟ یه بالکل نانمکن معلوم هوتا تھا ء لیکن ساری شہادتیں یه ظاھر 
موی تھیں که ڈنت یه کام انجام دیتا ے ۔ 


سنه ۱۹۵١‏ ع تک ؛ سائنسدانوں ےۓ ڈ نت کے بارے میں کچھ:اور 
معلومات حاصل کرلی تھیں ۔ ان کو معلوم تها که ڈنت ایک بہت بڑا 
سالمه ے ۔۔ شاید مائڈروجن کے جوهر ہے اچھ لاکھ گنا زیادہ بھاری ۔ وہ یه 
بھی جانتے تھے کەه اس میں ڈی آکسی ریبو شکر اور فاسفیٹ کے سالمے 
ہوۓ میں جو ایک دوسرے ہے ملے ہوۓ ھوۓ ہیں ۔ شکر اور فاسفیٹ کے 
سالموں کے علاوہ اس مین اڈےنین ء گوانین ء سیسٹوسین اور تھایامین بھی 
ہوۓ ہیں ۔ یہ سب اساسیں تھیں ۔ اس کا مطلب یه ھوا کہ کیمەیائی طور پر 
یہ ھائڈروجن ہے مل سکنے تھے ۔ یہ چھ ٹکڑے اپنے سخصوص ناپ اور شکل 
کے سات ڈ:ن ت کے سالموت: میں ہزاروں دفعه دوعراۓ گۓے تھے ۔ 


پت جدید سائنس کی کامانیاں 

سٹھ وو میں کیمبرج یوٹیورسٹی میں دو سائنس‌دانوں ۓ بچھلے 
سائنس‌دانوں کی فراہم کردہ معلومات پر کام کرۓ ھهوۓ ڈنت کے ساامے 
کا ایک 'مونه بنالیا ۔ فرانسیسں ایچ۔سی ۔کیرک ( پیدائش ۱۹۱ع )؛ جس 
ۓ برطانوی بحریه کے لے بارودی سرنگوں کا منصوبه تیار کیا تھا اور 
ایک نوجوان ام یک سائنسداں جیمس ڈیوی واٹسن ( پیدائش ۱۹۲۸ع) 
ۓ تاروں اور دھات کے بہت ٴي کڑے لے کرا کام شروع کیا ۔ دھات کا 
ایک ٹکڑا ڈ نت کے سالے کے ایک ٹکڑۓ کو ظاھر کرتا تھا ء یا تو 
شک رکو ء یا تو کو یا اماموت ہیں ہے کی کو ان رون کات 
کے سے می تعلق قایم رکھنے کے لیے تار استعمال کیا گیا تھا ۔ 
کرک اور واٹسن ۓ کاق کوشش کے باوجود دیکھا کہ یہ ٹکڑے کسی نہ 
کسی وجہ ے صحیح طور پر اپنی جگہ پر نہیں بیٹھ رعے تھے ۔ اس کا 
مطلب یه ھوا کہ ٹکڑوں کو ادھر آدھر کیا جاۓ ۔ ہر اکامی ۓ ان کو 
نت کے اندر سالمے ک ترتیب کے بارے میں مزید معلومات سہیا کیں ۔ 
انہوں ۓ حسوس کیا کہ اس کا صرف ایک ھی صحیح عل ہو سکتا ےہ ؛ 
صرف ایک ھی نمونہ کام کا ھوگّا ۔ 


اساسما 


سی زیو شک رکا سال 


آخر کار ٹکڑے اپنی صحیح جکہ پر بیٹھنے لگے اور "موے کی شکل 
بنتے لگی ۔ فاسفیٹ اورشکر کے سالموں ۓ طویل بل کھائی ہوئی لکیریں 


ڈ ن ت ؛ زندگی کا چاہنگ دست معمار ٦‏ 


بنائیں ۔ چاروں اساس ان ے زاویه قایمہ پر ملے هوۓ تھے ۔ انہوں 2 ایک 
ٹیڑھی سی سیڑی بنائی ۔ سیڑھی کا ڈھانچہ شکروں اور فاسفیٹ کا بنا هوا تھا ۔ 
ار نات اتےئین ٢‏ گزائیق ؛ مسٹو ین ٢‏ افھایانین اماعات: کا ی ےہ 


بہ حقیقت تھی ۔_ مگر مکمل حقیقت نہیں ۔ اساس مختاف جسامت کے 
تھے ۔ اڈےئین )١(‏ اورگوائین ( گ ) بڑے اور اے اساسات تھے ٤‏ اس کے 
برغلاف سسٹوسین ( س ) اور تھایامین (ت ) چھوٹے تھے ۔ پھر مختلف 
جسامت کے ڈنڈوں کے ساتھ ایک سیڑھی کیسے بن سکتی ھے ؟ انہوں ے 
دریافت کیا کہ ایک نہیں بلکہ عر ڈنڈے کے لے دو اساسوں کی ضرورت 
کی ۔ پتہ چلا کہ ھر ڈنڈے میں ایک لمبی اور ایک چھوٹی اساس ہونی 
چاہیے ۔ اس کے باوجود ان اساسوں کی صرف چار مختلف قسم کی ترٹیبیں ہیں ء 
جن ہے ڈنڈے بن سکنے ہیں ۔ اور یہ ڈنڈے کسی بھی ترتیب میں 


ہو سکتے میں ۔ 


مکمل حقیقت یہ معلوم ہوئی کہ ڈ ن ت کے سالے ان ھی چھ ٹکڑوں 
پر مشتمل ہوۓ هیں (شکرہ فاسفیٹ اور چار اساسیں)اور یکساں شکل کے تھے 
( مڑی ہوئی سیڑھی ) ۔ صرف ایک چیز بدل سکتی تھی ۔ ڈنڈوں ى ترتیب ۔ 


کے عید سائسں کان اسان 

کیا یە. ہو سکتا ے کہ ایسی پیچیدہ زندگی کی ایسی بیادی بنیاد 
هو ؟ کیا ذكت کے سالے میں صرف.چار قسم کے ڈنڈے ء جو دس ہزار 
امو سکتے ہیں ٤‏ ان تمام خاروری معلوبات کے حامل ھوسکتے میں جو تمام 
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جان دار چیزوں کے لیے ضروری پروٹین بناے کے لے لازم هیں۔ ہم جاننے 
ہیں کہ اسی طرح سورس کا رمز ( کوڈ ) صرف دو قہم کی علامتیں ینی غط 
اور نقطے استعمال کرکے سیکڑوں اور ھزاروں الفاظ پنان گا لاگ یسا کہ 
کری نے وقت کابارے میں کین کک کی نادی ہے کیا 


تھا ؛ٴ ** اس قسم کی تزتیب: معلویات. کے'ایک بڑے ذخیرے کی حامل 


نت کوٴنہ صرف یە کە وراثت کے بارے میں معلومات مہیا کر 
چاھیے بلکە اسے اپنی تکثیر کری یا نقشن تیار کرۓ چاھییں ۔ کرک ,اور 
واٹسن ۓ جو ہمونہ بنایا تھا اس ۓ سائنسدانوں کو ڈ ن ت کی تکببر کے 
بارے میں ایک تصور دا ے :یه عمل ایک لچھے کے ایک رے سے کھھلنے 
زمر ھوتا ے ۔ جیے جیسے یہ کھلتا ے ء واحد 'اساسات |؛ گ ؛ س ٭ 
اورت اپ جوڑے کے بغیز رہ جاۓ ھیں۔لیکن غلوی سیال: میں آزاد اساساٹ 
رکاوٹ کے بغیر تیرۓ ہیں ۔ جب کبھی ء مثال کے طور پر٤‏ ٹوٹا عوا ڈ5ڈا 
وزف ایک تا کے ساتھ تیرنے ھوے || کے پاس آتا تو 1 اسر سے تعلق پیدا 


ڈ نت ؛ زندگٰ کا چابک دست معمار ٦۵‏ 
کرلیتا ے اور اس ڈنڈے کو مکمل کردیتا ہے ۔ اس طرح ؛ جیسے جیسے 
الچھا کھلتا ے ء نئے اساسات ء شکر اور فادفیٹ کے نۓ ڈہانچے کے ساتھ؟ 
سیڑھی کو مکمل کر دیتے ہیں ۔ اور جب تک یہ پورا کھلتا ے دو نئے 
اچھے بن جاۓ ہیں ۔ 


3 
نات کے دوپائک ل یساسا ہیں بے نات بے اساسوں 
چھ تار ہو یا ۔ بے ہے اساسسا من کے سا 
بے ہیں۔ 


ڈاکش کرک ۓ ڈنت کی تکثیر کی اس طرح وضاحت کی ہے : 
”ایک دستاۓ میں ہے لکلتے دوۓ ھاتھکا ء اور ایک نیا دستائہ اس هاتھ کے 
ارد بن ے کا تصور کیجیے ۔ اس کے ساتھ ھی ٤‏ اس خالیى دستاۓ میں ایک 
نیا هاتھ به تدریج داخل ھوتا ےے ۔ جب یه عمل بورا ھوتا عے تو دو هاتھ 
دو دستالوں میں موجود هوےۓ ھیں ۔ هر ایک ھاتھ واحد اساسات کی لکیر کو 
اور ھر دستانه ان کے ساتھی کو ظاعر کرتا ہے ۔ 


اس ہے يە واضح هھوگیا که ڈ نت کس طرح ابنی تکثیر کر لیتا 
ہے ۔ لیکن ابھی تک اس کی وضاحت نہیں ہو سی تھی کہ ڈ نت پروٹین 
گی |پیداواز کی نگرانیٴ کس طرج کرتا ے ۔ یه وہ سالیے ہیں جو خلیے کی 


کت علیہ سائں کی کا ات 

ساخت اور اس کی کارکردگ کی ذمه دار هیں ۔ یە معلوم تھا که پروٹین سازی 
خلية مایہ میں ؛ سس کزے کے باہرء ہوتی ے ۔ اس کے باوجودء؛ ڈن‌ت 
صرف سم کزے ھی میں پایا جاتاے ۔ سوال یه تھا کہ ڈ نت کا رمنر 


س کزے ہے باھر کس طرح جاتا تھا اور پروٹین سازی کس طرح ہوتی تھی ۔ 


آپ کو یاد ھوگا کە ھم ۓ یه بتایا تھا کە یوکلیٹئک ٹرشے دوقسم 
کے ہوۓ ہیں - ڈ" ن ت اوررون ت ۔۔ کیمیائی طور پر ء ڈ ن ت اور رن ت 
میں دوقسم کا فرق ہے رن ت میں ڈ ن ت کے تھایامین کے بجاۓ یوراسل 
آباس ٤‏ : ھوتا ے ۔ ائ کے علاوہ ء ون ت کے شکر کے جالموں مین ان:ت 
کی شکروں کے مقابلے میں آکسچجین کا ایک جوعر زیادہ ھوتا ے ۔ 


ن ت تو صرف س کزہ میں پایا جاتا تھا ء لیکن ء اس کے برخلاف ء 
رن ت مس کزہ اور خليه مایہ ۔- یعنی خلیے میں مس کزے کے اطراف کا 
مادہ ۔۔ دونوں میں تھا ۔ کیلیفورنیا یولیورسٹی میں کے گئے تجربات ہے 
ظاھر ھوا کہ رن ت کسی طرح سکزے سے نکل کر خليہ مایہ میں چلا 
جاتا تھا 


تب پورا عمل واضح ہو گیا ۔ اڈ ن ت_ اصل ‏ منصوبہ ہے ء یعٹی 


ڈن ت ؛ زندگ کا چالک دست معمار 7 


جان دارچ:زوٹ کی تخلیق کے لیے عدایت ےی کزۓ کے اندر می کسی ٤‏ 
ابھی تک نا نعلوم ‏ طریقے سے ڈٴن ت پروٹین کے متعلق ایک خاص قسم 
کے ون ت کوء جو تبادلی رن ت کہلاتا ھے ء معلومات فراہم کرتا ھے ۔ 
پھر رن تِ خليه مایه میں داخل هو جاتاے اور ڈ ن ت کے بتاۓ هوۓ 
رتّزی منصوبے کے مطابق پروٹین سازی میں مدد دیتا ے ۔ بعض خلیوں ء یا 
سمابوں جیسے تمباکو پچیکاری کا سمايه٭ء میں رن ت اصل م:صوبے کا 
حامل تھا ء ڈ ن ت کا کوئی دخل نہیں ھے ۔ 


پچھلے چند سالوں میں ڈ ن ت اور ر نت دونوں پر تحثیق کی رفتار 


میں کان تیزی آگئی ے۔ سہ“'م :۹ : میں نیویارک یونیورسٹی میں سیویرو اوکتوا 
( پیدائش ےو ع ) ۓ تھوڑا ساٴرن ت ایک جانچ ٹلی میں بنا لیا ۔ یه 
پہلا موقع تھا کہ رن ت جان دارٴ خلیے کے علاوہ کہیں اور بنایا گیا ۔ 
او بل یت اس کے- لپک ابق ۵ا گزد 'آزتھز “کوئیزگت ا(-پیدائشن 
سنه ۸ور ع ) سے کچھ رن ت سینٹ لوٹی کی وا 
تیار کیا ۔ 


سٹی۔ میں 


اگسٹ ۱ع می ٴ دو سائنتدانوں ٭ازشل ڈبلو۔' لیرہرگ اور 
جے ۔ ریخ ۔تھائی ۓ بتھیسڈا ( میری لینڈ ) کے قومی ماکز صحت میں 
ون‌ت کا اوک سادہ سالعه صرف ایک اساس - یوراسیل ۔۔۔ کے ذریعے تیا رکیا۔ 
انہوں ے اہے امتحانی لی ہیں ڈال کر پزوٹین 'پیدا ی ؛ پھر ان کو پت چلا 
کە اس سے پروٹین کا صرف ؛ ایک حصہ بنا جو امیٹو قرشه تھا ؛ اور جو 
' فنائل امین ٠‏ کہلاتا ے۔۔ ا( تقریباً بیس قسلم کے امینو ترشے دریافت کے 
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7 جدید سائنس کی کامانیاں 


جنوری ۱۹۰۲ع تک سیویرو ا وکواےۓ اعلان کیا کہ اس ۓے پروٹین 
میں پاے جاے والے بیس ہے' کچھ [یادہ امینوترشوں میں سے آنیس کے رمز 
کو دریافت کر لیا ے : اور باقیوں کا اندازہ کر سکتا ے شہادتوں ے ایسا 
سعلوم ہھوتا تھا کہ ان میں تیہروں کا جساب ہے ؛ اور یه کہ کسی 
ایک امیٹو ترشے کی تیاری میں ؛ جو کہ پروٹین کا جزو ہے ۔ تین اساسوں کی 
ضرورت ہوتی ے ۔ 


یہاں همارا مقدمه ء او؛ همارہ قصه ء ختم ہوتا ھے ۔ نیوکلیٹک ترشهہ 
برادران ء ڈ ن ت اوررن ت ؛ کے مقدسے کا سردست یہی فیصلہ ے که یھ 
زندگی کے سرکردهہ معمار ہیں ۔ انی نٹھی سُّڑی ہوئی سیڑھی میں ھی 
رازحیات پنہاں ے ۔ پچھلے زماۓ میں سائٹسداں کہا کرۓ تھے کھ 
توارث جینوں ۔ یعنی ان نٹھی اکائیوں میں جو لون جسمیوں کے دھاگوں میں 
ہیں ۔_ پوشیدہ ے ۔ اب ھم جانتے هیں کە هر جین ڈ ن ت کی دوھری لّڑی 
بنا ھوا ھوتا ے ۔ 


0! 


یہ ڈ ن ت اورون ت کا کام ے کہ ہاتھی کا بچە هاٹھی جیسا اور 
پسٹوکا بچه سٹو جیسا بنتاے ۔ يیە٭ەڈنت اور رن ت ھی ہیں جو 
آنکھوں اور بالوں کے رنگ کا اور ەر پیدا عو ۓ والے بچے کے قّد اور وزن 
کا تعین کر ۓ ہیں ۔ ایسا معلوم ەوتا ے کہ سائنسی سراغ رسانوں ۓ 
حیات کی '' چنگاری “ کا پته لگا لیا ے ۔ 


تاہم یہ ” مقدمه “ ابھی ختم نہیں هوا سائنسداں اب بھی نئی 
شہادقوں پر سے پردہ ھثارے ہیں ۔ اس کا نتیجہ یە ےکه هھم دن بە دن ان 
سالموں کی تفہیم سے قریب تر ہوے جارعے ہیں جو زندگی کے ناظم ہیں ۔ 


لاشعور کی دربافت 


گذشتهہ پانچ سو سال کے دوران سائنس ۓ انسان کو تین سے زیادہ 
شدید صدسے پہنچاۓ ہیں ۔ سولہویں صدی میں نکولس کوپرنکس نۓ ثابت 
کیا کہ زسین کائنات کی ص کز نہیں بلک حقیر سا ڈرہ ےے ۔ انیسویں صدی 
میں ڈاروون ۓ نثبوت پیش کیا که انسان ادنا حیوانات کی اولاد ہے ۔ اس 
صدی کے شروع میں سیگمنڈ فرائڈ ۓ سب ہے شدید صدمه پہنچایا۔ اس ۓ 
بتایا کہ انسان اپنے دماغ کے اس حصے سے زیادہ سے زیادہ عدایت حاصل 
کرتا سے جس پر اس کا کوئی اختیار نہیں ھوتا وہ اپنے آپ پر مکمل قابو 
رکھنے ء؛ اپنے سوچنے ؛ کہنے اور کر ےۓ پر پوری طرح قادر نہیں ہے ۔ 


وہانا کی یوٹیورسٹی میں طالب علم کی حیثیت ہے فرائڈ بڑے مخمصے 
میں تھا کہ کون سے مضامین پڑے ۔ اگرچه آے کممیا اور طبیعیات ے 
دلچسپی تھی ؛ پھر بھی وہ آپ کو ان کے لیے ال نہیں سمجھتا تھا فلسفه 
ۓ کچھ عرےٴ کے "لیے اے 'مائل کیا ۔ مگرء اس کو سب ے زیادہ 
اطمینان و تشغی فعلیات کے مضمون ۓ ٤‏ جو جانوروں اور پودوں کے مختلف 
حصوں کے کام کا مطااعہ ہے ء بخشی ۔ اس نۓ فوراً ھی انسانوں اور جانوروں 
کے اعصابی نظام پر اچھوتی تحقیقات میں امداد کے لیے طیب کا مطالعھ 


کے جدید سائنس کی کاعمرانیاں 
کیا اور ڈاکٹر بن گیا ء کو اس کا ڈاکٹری کر نۓ کا کوئی ارادہ نہیں تھا ۔ 


ادی کے بعد ( اور جیسے جیسے اس کے خاندان 
میں اضافه ھوتا گیا ) اس ۓ یە حسوس کیا که اس کو اپنی بموی بچوں 
اور مختلف رشتہ داروں کو پالنے کے لیے مطب کھولنا پڑے کا۔ چوں که 


سنه ج۸۸ میں اپن 


اس کی تحقیقات اعصابی نظام پر تھی اس لیے کوئی حیرت کی بات نہیں که 
اس ۓ اعصابی نظام کی بیماریوں میں تخص۹ثص حاصل کیا ۔ 


اس کے سطب میں ایسے مریض آے تھے جن کے معائئے ہر ان کہ 
اعصابی نظام میں کوئی قص ظاھر نہیں هوتا تھا ۔ مگرء ان میں اعصابی 
علامات موجود ہوتی تھیںء مثال فالج ء لرزہء اندھا پن ؛ بہرا بن ؛ اور 
گونگا پن ؛ خوف و ڈر اور فکر و پریشانی ۔ جن لوگوں میں‌ اس قسم کی 
اعصابی علامات ھوتی ھیں وہ عصبانی مریض کہلاۓ ہیں ؛ ان کی علامات 
غصبائیتیں ( نیوروسیس ) کتہلانی ہیں۔ 


فرائڈ اس بات سے بہت دل برداشتہ ھوتا تھا کە ان لوگوں کی مدد 
ائے کچھ بھی نہیں کیا جا سکتا تھا ۔ کیا اسے بھی وھی کرنا چاہیے 
تھا جو اور دوسرے ڈاکٹر کر ۓ تھے یعنی اندھیرے کمرے میں بسٹر پر 
آرام کرۓے اور دودھ اور کسٹرڈ کھاۓ کا مشورہ دینا؟ کیا وہ صحت مند قسم 
کی وززشوں کا مشورہ دے جیسے کهھ گھوڑ سواری ء پہاڑوں ہر چڑھنا ؟ گرم 
پانی نے نھانا اور مالش' ؟ ٹھنڈے برف پانی سے نہانا ؟ چوں کہ کسی چیز 
ے فائدہ تھوتا معلوم نہیں وتا تھا اس لیے ان میں ے عرعمل کا مشؤرہ 
دیا جاتا تھا ۔ فرائڈ ۓ ان سب کو آزمایا مگر کوئی فائدہ نہیں پایا - 


لاشعور کی دریافت ۱ء 

سنه .ہم میں فرائڈ کے استادوں میں ہے ایک ڈاکثٹر جوزف بروار 

ۓ ایک عصیانی مریض کا بالکل نئے طریقے ہے علاج کیا ۔_ اور اس رض 
کو دور کر ۓ میں کامیاب هوا۔ مریض ”٦نا ٤“‏ نامی ایک جرمن لڑک 
تھی ۔ اس کا دایاں ہاتھ مفلوج تھا اور وہ نہ جرمن سەجھ سکتی تھی اور نە 
بول سکتی تھی ء لیکن عجیب اتفاق تھا کہ ٤‏ وہ صرف انگریزی بول 


مکتی تھی ۔ 


ڈاکٹر بروار ۓ ایک لفظ کو بار بار دھرا کر اینا کو سُنگوم کردیا 
اور اس کو اس قسم کی ئیند میں مدھوش کر دیا جس میں وہ بول سکتی تھیء 
سمجھ سکتی تھی اور ھدایت پر عمل کر سکتی تھی ۔ ڈاکٹر بروار ۓ تاویم 
ا دوران ابنا کو اس عادۓ کے آیاد کر دی میں ماد دی کے ان کمن 
پہلی بار مفلوج ھواتها؛ اور جب وہ پہلی بار جرمن زبان بولنا بھول 


گئی تھی ۔ 


ڈاکثر بروار کو یه معلوم ھوا کہ ایک دن ایتا ء اپنے والد کى 
تیمارداری کے دوران ؛ کرسی پر اپنا دایاں هاتھ رکھے کر سو گئی تھی ۔ 


٠‏ جدید سائنس کی کامانیاںن 


جب وہ آٹھی تو اس کا ھاتھ سُّن تھا اور اس کے بعد سے وہ اس ھاتھ کو 
حرکٹ نہیں دے سکتی تھی ۔ کچھ دنوں:تعد ء وہ پھر اپتے والد کے بستر 
کے پا مو گئی۔ اس دفعه اس ۓ خواب دیکھا کہ ایک سانپ دیوار عے 
نکل کر اس کے باپ پر حمله کر رھا تھا۔ اس ۓ پکارنا چاھا ء لیکن پکار تھ 
سکی ۔ جو کچھ وہ بول سکی وہ ایک انگریزی لوری تھی جو اس نے اپنے 
بچہن میں سیکھی تھی۔ جا گنے پر ء اور اس کے بعد ہے وہ صرف انگریزی هی 
تی ہی 


یہی عصبائیت ( نیوروسس ) ک بنیاد تھی ۔ ایٹا کے والد کی بیماری اور 
موت اس کے لیے ایک پریشان کن واقعہ تھی ۔ اس کا فالج ؛ اور اچانک 
جرسن بولئے سے محرومی؛ دراصل ان جدباتی لەحوں ے پیدا هوئی تھی جب وہ 
اپنے دائیں ہاتھ پر جھکی ہوئی تھی اور جب وہ خواب میں اپنے باپ کو 
داز کر کے کے قابل نہیں تھی ؛ بلکہ حض انگریزی لوری بڑھ 
سی ہی 

ڈاکٹر بروار ۓ اینا کا علاج ان لمحوں کو یاد دلا کر کیا ۔ تب 
اوہ آن واقعات کو ٹھنڈاے :دل ہے قبول کر سکتیٰ تھی!۔ اور جب اس ے 
ایسا کیا تو وہ اہنے هاتھ کو حرکت دینے کے قابل تھی اور اسے جرمن زبان 
رونا رو ماد ا کی تھی 


رد دیع یں و ھا کی ات کر ماد 
اس ۓ اس واقعے کو ایک نموۓ کے طور پر رکھ کر عصبائیت کے دوسرے 
م‌یضوں کا علاج کیا ۔ جیسے جیسے وقت گذرتا گیا فرائڈ ۓ تنویم کو 
ترک کر دیا اور اس بنیادی طرز عمل کو کچھ دوسرے طریقوں ہے دہثر 


لاشعور کی دریافت - 


کیا ۔ اس کا نتیجہ ایک نیا علم تھا یعنی تحلیل نفسی ۔ 


تحلیل نفسی انسانی ذہن کے طریقے کو سمجھنے اور ذھن کی مختاف 
خرابیوں کے نئے طریقوں سے علاج کر ۓ ء دونوں کا نام عے ۔ تحلیل لفسی 
کا سب سے اھم نکتة یه ہے کهہ ھمارے زیادہ تر خمالات اور جذبات غِر 
شعوری ہوۓ هیں ؛ یا ھمارے شعوری ضبط اور هھدایت سے ماورا هوۓے 
ھیں:۔ سختصر یھ که۱ء ھمارے شعوری خیالات اور احساسات هماری کنّلی 
ذھنیت کا عض ایک چھوٹا سا حصه ہیں ۔ فرائڈ ے انسان کے دماغ کو 
ایک ثلاجه ( تودہٴیخ ) ہے تشبیه دی جس کا ایک ہمت چھوٹا سا حصه 
ھی سطح ہر د کھائی دیتا ے ۔ 


0 


عین اسی وقت آپ اپنا اطمینان کر سکتے یں کہ آپ کا لاشعور کام 
کررھاےے ۔ اس کتاب کو پڑھتے وقت آپ اپنے ہاتھوں سے کیا کر رے 
نمیں ؟ کیا آپ اپنی انگلیوں ہے میز بجا رھ میں ؟ کیا آپ اپنے بالوں پر 
ھاتھ پھبر رعے ھیں ؟ کیا آپ ناخون کاٹ رے هیں ؟ کیا آپ قلم پنسل عے 
کھیل رے میں ؟ تاوفتے که آپ ارادتاً سب چیزیں شروع نه کریںء یه 


2 جدید سائنس کی کامرانیان 


کہنا درست هوکا کە آپ کے ذھن کا لا شعوری حصه ان ساری خر کتوں کا 


اوہ داوف ۔ 


تحلیل نفسی کا ایک اور تصور یه ۓے که تمام عصبائیتی علامتیں یا 
عصبائیتن ذھن کے لاشعوری حصے ہے پیدا ھوی هیں ۔ اس ے یه خیال پید! 
ہوا کە ء عام طور پر ؛ اگر لاشعوری خیالات کو شعوری بنادیا گیا تو ساری 
علامتیں غائب هو جائیں گی ۔ اگر آپ اینا کا واقعه یاد کریں تو آپ کو 
خیال آجاۓ گا کہ اس کا علاج اس کے والد کے انتقال کی لاشعوری یادوں 
کو شعوری بناۓ سے هوا تھا ۔ 


اگر عصبائیتوں کا علاج غیالات کو لاشعور نے ابھارۓ سے هوہکتا تھا 
تو ء یہ ظاعر تھا کہ لاشعور تک پہنچنے کا کوئی طریقه دریافتکرنا هوگا ۔ 
فرائڈ ۓ لاشعور میں گھسنے کی ایک ایسی راہ دربافت ی جو تحلیل فی 
کا ایک اہم حصہ بن گئی اس ۓ اس کو آزاد ایتلاف کا نام دیاا۔ 
مربضوں سے کہا جاتا تھا کھ وہ سکون و اطمینان ہے بیٹھیں ء اپنے خیالات 
کو بھٹکنے دیں اور جو کچھ ذەن میں آۓ وہ کہە دیں ۔ وہ اپنے ریضون 
کی تمام یادیں ؛ خواب ء خواھشات ء اور عجوبہ خیالیان سننا چاھتا تھا - 
جب وہ بولتے تھے تو ؛ اس کو احساس ھوتا تھا کہ وہ لاشعور ہے تکلیف دہ 
یادوں کو لا رھ یں - ایسی یادیں جو عرصهٴ دراز ے پوشیدہ رکھی 


گئی تھیں ۔ 


ہم میں سے هر ایک کی یادیں ہوتی هیں جن کو ہم اپنے لاشعورق 
مختلف گہرائیوں می چھپا کر رکھتے میں ۔ ‏ یہان ایک آسان ۔تجرہے نے 
آپ کو ایک اندازہ مل جاۓ گا کہ یادیں کتنی گہرائی میں دفن ھوق 


لافعور کی دریافت ۵ء 


ہیں ۔ دس لفظوں کی ایک فہرستِ بنالیجے جس میں ایے الفاظ بھی ھوں 
جیسے ہاں ؛ اسکول ؛ گرجا ء چوسنا ء مار کھانا ء وغیرہ ۔ اپنے ایک دوست 
کو سارے الفاظ سناکر پوچھیے کہ ان میں سے کون سا لفظ اس کے دماغ 
یں سب سے پھلے آتا سے - اب آپ دیکھتے که آوم کتے کیلمت اما لفظ 
قلاش کرتا ے جس کا آپ کے لفظ ہے ربط مود 


آپ دیکھیں ک کہ کچھ جواب نسبتاً زیادہ وقت لیتے هیں ۔ فرائڈ کو 
یقین تھا که جو جواب نسبتاً زیادہ دیر میں ملتے هیں ان کا تعلق کسی نھ 
کسی طرح تکلیف دہ یا ناخوشگوار تجربوں اور یادوں سے ھوتا ے ۔ آپ یه 
بھی دیکھیں گے کہ چند جوابوں کا ان الفاظ سے بالکل کوئی تعلق نہیں 
هوتا : یہ ' بھی ء ”سی اتة کسی طرح ۰ .ان ناغوشکوار ناڈوں ' کے فائنتہ 
ہوۓ یں ۔ آپ ,کسی شخص کے بارے ہیں آزاد ایتلاف کا طریقه استعمال 
کر کے بہت زیادہ معلوم نہیں کر سکتے ۔ مگر ء ایکی ماھر:تحلیل نفسی کے 
ھاتھوں میں 'یہ انشہائی قیعتی آلە بن جاتا ے جیسے کہ ڈاکٹر کے ہاتھ 


ہیں اصدر بی - 


اپنی روز ےہ زندگ میں جو بوول اور غلطیاں ہم کرےۓ ہیں فەہ 
بعض اوقات بہت دلچسپ اور بعض دفعھ بہت تکلیف دہ ہوق ہیں - او 
کبھی کبھی یه ھمارے لاشعور کی دلچسپ جھلکیاں دکھلاتی ھیں ۔ کیا 
آپ کبھی کوئی ایسا فون نمبر بھولے یں جو آپ کو اچھی طرح یاد تھا ؟ 
کیا آپ کبھی لٹیڈا ہے سڑک پر ملے ہیں اور ھا جوڈی “ کہا 
ہے ؟ کیا آپ حساب کی کوئی ایسی کتاب کھو چکے ہیں جس میں ہے 
بہت سا ام گھر میں کرۓ کا ہو؟ 


٦ے‏ جدید سائدس کی کام انیاںن 


فرائڈ ۓ ان بھولوں اور غلطیوں کو لا شعور اور شعور میں تصادم کا 
نتیجہ قرار دیا۔ وہ یہ کہتا ھے. کە؛ اس فون "مر کو بھلا دینے کے لیے؛ جس 
کو شعوری طور پر آپ یاد رکھنا چاہتے تھے ؛ آپ کے پاس ایک سبب تھا ۔ 
وہ ہب آپ کے اس شخص کو نہ چاہنے ہے لے کر ایک ناخوشگوار فون 
کال کی یادیں بھی ہو سکتی تھیں۔ 


بعض دفعه لاشعوری خیالات کو شعوری ارادوں میں رخنه ڈالتے ەوۓ 
دیکھنا بہت آسان ہوتا سے ۔ مثال کے طور پر اس دوشیزہ کے بارے میں 
سوچیے جس ہے اپنی ماں سے پوچھا ”' امی جب آپ زندہ تھیں تو کیا اسی 
قسم کی پارٹیان ہوتی تھیں ؟ ٠+‏ اندازہ کیجیے کہ لڑی کا ماں کے متعلق 
کیا خیال تھا ! 


فرائڈ ۓ طباعت میں ایک بھول کی مثال پیش کی ۔ شہنشاہیت کے 
خلاف ایک اخبار ۓ شاعی خاندان کے بارے میں ایک مضعون میں “ کلاؤن 
پرنس+“۶! کا ذ کر کیا ۔ دوسرے دن اس میں معذرت اور تشریح تھی کہ اس 
کو ' کرو پرنس؟ ؛ پڑھا جاۓ ۔ تیسٗرے دن جاکر اس کی تصحیح هو سکی 
او ان راونا پر اک ڑ ھا جا ا1ا 


جو بھی اس قسم کی غلطیاں کرے کا ممکن ے وہ اس لاشعوری خیال 
کو پہچان سکے جو شعور میں رکاوٹ ڈالتا ے ۔ لیکن ئانوی اسکول کی اس 
لڑی کے بارے میں کیا خیال ے جس کا قیمتی قلم سالانہ استحان دینے جاےۓ 
ہوۓ کھوگیا ؟ کیا وہ .اس کا اقبال کر لے گی کم ممکن ھے اس ۓ یه قلم 


(ر) مسخرہ شہزادہ صن دہ ۷٥ا‏ (م) کا شہزادہ ءعم٘ہ ×٭ہ تن 


لافعور کی دریافت .۰- 


"مان کی وت ات کھو 2یا عو ؟ 


بھول چوک اور غلطیاں بعض دفعہ زندگی اور موت کا سوال بن جاتی 
ہیں ۔ ایک شخص نۓ قتل کرۓ کے ارادے'ٴ سے :ایک سائنسدان کا 
بہروپ بھرا تاکہ تجربہ کاہ سے بعض سہلک ترین جرائثیم حاصل کر سکے ۔ 
ایک خط میں اس ۓ یه ظاھر کیا که وہ چوموں اور گئی ہگ پر کچھ 
تجربات کرنا چاعتا ے ۔ ایک هەوشیار۔ قاری۔دیکھ سکتا تھا کہ.'' چوۓے ++ 
لکھنے ہے پہلے اس نۓ ” آدمیوں ٢‏ لکھا تھا اور پھر اس کو کاٹ ذیا تھا ۔ 
آپ لاشعوری خیالات کے متعلق جو کچھ جانتے هیں ء کیا اس کی مدد سے 
قنل کے سنصوے کا پتہ چلا سکنے تھے ؟ 


سیل کد دی ا موا قات یس ا 6 
اس ے ھمیشہ خواب دیکھے ھیں ۔ لیکن فرائڈ پہلا آدمی تھا چتی بک 


...ور میں خواب کے بارے میں باقاعدہ تحقیق کی ۔. اس ہے لاشعوری 
ذھن میں جھانکے کا ایک اور موقع ملا ۔ 


خواب ایک قسم کی ذعنی سرگرسی عے جو اس وقت جاری رهتی ے 
جب کہ انسان سوتا ہے ۔ خواب یا تو بے حقیقت یا ملے جلے لگتے ہیں ؛ 
یا اس قدر حقیقت سے نزدیک لگتے ھیں که عم کو یقین نہیں آتا کہ عم 
خواب دیکھ بھی رے هیں یا نہیں ۔ ایک چینی سائنسداں ۓ اس کو اس 
طرح بیان کیا ٭ “ گذشتہ رات میں ۓ خواب دیکھا کہ میں ایک قیتلی 
ھوں اور اب میں یە نہیں جانتا کہ کیا میں ایک آدمی ہوں جس نۓ خواب 
دیکھا کہ وہ تتلی ہے ء یا شاید ایک تتلی جو اب خواب دیکھ رھی ے کهھ 
روہ ایک آذمی ے ۔ 


7 جدید سائنس کی کا انیان 


غواب ایک قسم کا اسٹیج ےہ جس رن لاو اپٹی ضرورت خوف ؛ 
غواہثات ؛ اور امیدوں ی اداکاریٴ سءوۓ هوۓ دِعوری۔رعله اندازؾ کے 
بغبر کر سکتا ے سریم نامی ایک نوجوان خاتونۓ ا ٴخغوابٴ دیکھا ک٭ : 
وہ پرانی خاندانی گاڑی چلا رھی اور اس کا باپٰ مسافر کے ظور پر بیٹھا 
وا ے ۔ وہ ایک زیادہ ڈھلوان پہاڑی تک آئی ۔ یەاڈ لان اس کے لیے 
بہت زیادہ تھی ۔ اس ے اپنے باپ ے کہا که اب وہ گاڑی :چلاۓ :افر 


ہہاڑی پر لے جاۓ - 


مریم کے خواب کو سمجھۓے کا ایک طریقہ یہ عہ کہ اس کی یه 
غواەش ےک وہ بھی اپنے پیروں پر کھڑی هو _ پہاڑی ایک سشلہ ہے جو 
خود حل نہیں کر سکتی ۔ وہ دوبارہ بچہ بن کر اپنے باپ ہے مدد کے لیے 
کہتی ے ۔ وہ ایک ھی وقت میں اپنے پیروں پر کھڑا هونا اور اپنے والدبن 
کی مدد چاعتی ھے ۔ خواب گویا اس کے اس تعارض کا پیکرھے ۔ 


باری نام کے ایک نوجوان ۓ یه غواب دیکھا که وہ ایک دعوت 
مع یک ے ۔ عر شخص اس کو پسندیدہ نظروں نے دیکھ رھا ہے ۔ اس 
ۓ خوشی حسوس کی ۔ پھر اس ۓ کھانا شروع کیا ۔ کھانا اس کے حلق 


لاشعور کی دریافت ۹ء 


میں پھنس گیا ۔ اس کا گلا کھٹنے لگا ۔ جب اس ۓ مدد کے لیے پکارا تو 
اس ۓ دیکھا کہ سب جا چکے ہیں اور وہ اکیلا ے ؛ اور ص سے کے 
قریب ے ۔ 


باری کے لیے میز پر چُنے هہوۓ کھاۓ زندگی کے لطف اور عیش 
کو ظاھر کر رعے تھے ۔ لیکن جب وہ لطف آٹھانا شروع کرتا ھے تو 
کیا ہوتا ے ؟ اس کے دوستون ء یا معاشرے ۓ اس کو سزا دی اور سرےۓے 
کے لیے چھوڑ دیا ۔ یہ خواب اس کے الطف اٹھاۓ کی سزا کے غوف کو 
ظاھر کرتا ے ۔ 


سیکڑوں خوابوں پر تحقیق کر ۓ کے بعد فرائڈ ےۓ دریافت کیا کھ 
خوابوں کی اپنی زبان هو تے ۔ خوابوں کی زبان علامتیں ھوتی هیں جہاں کسی 
ایک شے کا مطلب حتیقتاً کچھ اور ەوتا ے ۔ خواب میں مریم ک بہاڑی 
در جحقیقت پہاڑی نہیں تھی بلکه ایک بڑا مسثله تھی ۔ گاڑی چلانا اصل 
میں بڑے هو ۓ اور آزاد رھنے کی علامت تھی ۔ بعض دفعه یه علامتیں 
صرف ایک آدمی کے لیے ھی معنی رکھتی ہیں ۔ لیکن فرائڈ ےۓ معلوم کیا 
کہ وھی علامتیں مختلف لوگوں پر ظاہر ھوئیں ۔ 


گھر ایک علامت ے جو کئی لوکوں کے خوابوں میں ظاھر ھوتی 
بے ۔ اس نۓ کئی خوابوں کے عتاط تجروں کے بعد دریافت کااکد گھں اٹ 
ایک جسم کی علامت ے ۔ دومری علامتیں جو اس ۓ دریافت کیں وہ 
بادشاہ اور ملکە کی تھیں جو کسی کے والدین کو ظاہر کرتی تھیں ؛ پانی 
پیدائش کو ظاعر کرتا تھا؛ اورایک لمبا سفر مہوت کو۔ بعض دفعه 
علامتوں کا .مطلب آپ کے سمجھنے کے برعکس ہوتا ےے ۔ مثال کے طور پر 


۸۰ جدید سائنس کی کامائیاں 
ایک بھیڑ میں هوۓ کا اکثەر مطلب یه تھا کة آپ تدہائی حسوس کرۓے 
ہیں ۔ خواب میں کپڑے اور یوئیقارم کا مطاب سے کھ آپ اپنے آپ کو 


برھنہ حسوس کرتۓ ھیں ۔ 


جب علامتیں تحلیل ئفسی کا ماعر استعمال کرے تو یه خوابوں کو 
۔مجھنے میں ایک قیمتی آلہ ثابت هو سکتی هیں۔ لیکن خوا:وں کی ان ام 
نہاد کتابوں ہے ھوشیار رعنے کی ذردرت ے جو خواب کی علامتیں اور ان کا 
'مطلبٰ ایک فہنت میں درج کرق هیں ۔ انسانی ذھن کو سجھنا اتنا آسان 
معاملہ نہیں ے که علامتیں اور ان کا سطلب کتاب میں دیکھ لیا جاۓ ۔ 
ڈاکٹر کے لیے خواب کی علامتیں میض کے لاشعور کے اندر ی جھلکیاں ہیں۔ 
یه سائنس کا دوسرا ھنھیار ہے تاکه انسان اپنے آپ کو سمجھے اور قبول 
کرے کے قابل هو۔ 


همارے دماغ کے شعوری اور لاشعوری حضے مل کر ہمیں یه بتاۓ 
یں کہ ہم کیا :ہیں ؛ کیا سوچتے ہیں کس طرح عمل کرنۓ هی ؛ کیا 
جانتے عیں اور کس چیز نے وف کھاۓ ھیں ۔ مختصراً وہ ھماری شخصیت 
کی انی کرنے میں ۔ فرائڈ ۓ دریافت کیا کە ایک آدمی گی شخصیت 
تین طریقے سے کام کرتی حے ۔ اس ۓے ان تینوں کو یڈ ہ؛ ا“ا ء اور فوق ”ا 
کا نام دیا۔ یاد رکھیے کھ یہ وہ طرینے ھیں جن پر شخصیت اور ذعن 


کیام کرتا ھے ۔ یہ دناغ کے مختلف حصے نہیں ہیں ۔ 


یہاں آسان لفظوں میں یه بتایا گیا ے کہ ایگ پیچیدہ شخصیث کو 
کر اطع یک جا کیا جاتا ے ۔ ایڈ لاشعور کا بگڑا هوا بچہ ے ۔ یه 
کسی شخص یا چیڑ میں دلچسپی نہیں لیتا ےہ سواۓ اپنی خواءعشش کے ۔طابق 


لاشعور کی دریافت ۸۱ 
لذت حاصل کرۓ کے ۔ اچھے ء برے ؛ غلط اور صحیح کا ایڈ کے لیے کوئی 
سطلب نہیں ے ۔ يہ جو کچھ چاھتا عے جھپٹ لیتا ے ۔ ''ایڈ؛“ یا *ٴ میں 
چاعتا هوں؛+“ ؛ ساری قوت اور شخصیت کا سرچشمھ سے ۔ انسان کی دو بنیادی 


خواهشات یعنی محبت اور نفرت ایڈ ء ھی ے پیدا ہوتی یں ۔ 


ایڈ ہمیثہ .اپنا راستہ حاصل کرۓ کی کوشش کرتا ے ۔ اگر وہ 
اپنا مقصد حتیقت میں حاصل نہ کر پاۓ تو وہ انے تصورات اور خیالل 
منصوبے اور قوت تخیل میں حاصل کرتا ے ۔ جب ایڈ آئس کریم چاھتا ہے 
تو یا تو وہ قریب ترین آئس کریم جھپٹ لیتا ىے ء یا یە تصور کر لیتا ے 
کید وہ آئس کریم کھارھا ىے ۔_ دونوں طرح وہ مطمثن ہو جاتا ھے ۔ |إیڈ 
اصلی آئس کریم اور خیالی آئس کریم میں فرق نہیں بتا سکتا ۔ 


حقیقی اور خیا لی میں فرق بتانا ؛ اور کم سے کم مشکل کے ساتھ اس 
کا پتہ چلاۓ میں یڈ کی مدد کرنا ؛ انا کا کام مے ۔ انا ایڈ ؛ کی ضرورتوں 
اور حقیقی دنیا کے درمیان ایک رابطه ھے جو ان ضرورتوں کو پورا کرسکتی 
سے انا کو ند صرف إیڈ کوسطمئن کرنا پڑتا ھے بلکہ پوری شخصیت 
کا بھی غیال کرنا پڑتا ے ۔ کبھی کبھی انا یڈ کی بات مان لیتی ہے ۔ 


۸۲" جدید سائنس کی کامرانیان 


اور کبھی کبھی انا ]یڈ کو ان چیزوں کے لیے انتظار کراتیق ہے جس کی 
إیڈ کو ضرورت ے ۔ 


کیا آپ پر کبھی يہ واقعہ گذرا سے ؟ کیا آپ ےۓ دوکان میں کوئی 
ایسی مٹھائی دیکھی ے جو آپ کو بہت پسند هو ؟ آپ کے ائدر کوئی چیز 
( یڈ ) اس کو جھپٹ لینا اور کھانا چاھہتی ے ۔ لیکن کوئی اور چیز 
( ١نا‏ ) آپ کو انتظار کراتی ے تاکہ آپ اس کو خرید سکیں۔ آپ دک 
انا جانتی ھے کہ اگر آپ ۓ اپنے اندر بگڑے ہوۓ بچے کو ]بر ۓ کا 
٭وقع دیا اور اس مٹھائی پر جھپٹا مارا تو آپ پکڑے جائیں گے اور سزا 


مہ 


شخصیت کا تیسرا حصهہ ” فوق انا “+ ہے ۔ یہ آپ کا ضمیر بھی ھے 
اور نصب العین بھی ۔ ٭ ایڈ ؛ کی ساری قوت ان دو اندرونی خواھشات یعنی 
محبت اور نفرت سے پیدا ہوتی ہے ؛ لیکن فوق انا کی شکل باھری دنیا سے 
بنتی سے ء خاص کر آپ کے والدین سے ۔ انعامات اور سزاوں کے ذریعے یه 
آپ تک صحیح اور غلط کے متعلق اپنے عقاید پہنچا دیتے ہیں ۔ 


فوق انا بھی کبھی اپنا راستہ خود بنا نا چاہتی ھ ۔ اس کے 
لیے وہ 'اٴناٴ؛ کو انعام یا سزا دیتی ہے ۔ انعامات مطمئن ہو ۓ کے احساسات 
اور فخر محسوس ہونۓ کی شکل میں ہیں جب کہ سزا جرم اور غلطی کہ 
احساسات ھیں ۔ بعض دفعه یه احساسات اتتے قوی ھوے ھی ںکه آپ اپنے آپ 
کو ایک سوٹ یا لباس سے نواز ۓ ہیں ء یا سزا کے طور پر سر میں درد اور 
پیٹ کی خرابی ہو جاتی ہے جس کی کوئی طبی وجە نہیں ھوق ۔ یہ سب آپ 
کت می سے و مو اک کر تا 


لاشعو ی دریافت ۸۳ 
یں ا اتا موا یں کاپ کے کی سی کو مت تھی رت میں 
ھے کہ آپ کی فوق انا آپ کو اس چیز کے کر ے پر نہیں بلکہ اس چیز کے 


بارے میں سوچنے پر سزا دے رھی ہو ۔ 


تو اس طرح إیڈ ١‏ اناء اور فوق انا سب هماری شخصیت کے 
حصے ہیں ۔ یڈ ”' یعنی میں چاھتا ھوں ٠“‏ اناء یعنی ” میں کر سکتا 
هوں؛' اور فوق ا"ناء یعنی''ءجھ ےکرنا چاہیے؛؛؛ یا''مجھے نہ سکرنا چاھے؛؛ 
بعض دفعہ یہ سب بڑی اچھی طرح مل کر کام کرتی ہیں ۔ اور بعض دفعه 


نہیں کرتیں۔ 


ایک لمحے کے لیے ھمیں اپنی شخصیت کا ھوائی جماز کی اڑان سے 
مقابله کوا چاعیے ۔ ایک مسافر ( انا ) کہتا ے ”' میں تم کو شکاگو لے 
جا سکتا ہوں ۔ ٠“‏ کنٹرول مٹارہ ( فوق انا ) طیارچی سے کہتا ہے '' تمہیں 
اڑان کی اجازت مل گئی ے ء لیکن .مھ میل ے زیادہ رفتارے نە اڑنا:؛٭ 
اسی وقت طیارچی کو ایک طوفان کے بارے میں (بیرونی دباو) اطلاع ہوتی 
ہے جس میں اسے اڑنا پڑے گا ۔ ایک اچھے مسافر کے لیے ھر چیز تیار ے ۔ 
مسافر ( ایڈ ) جانتا عے کہ اہے کہاں جانا ےے ۔ طیارچی ( انا ) طوفان کے 
بارے میں جانتے هوۓ بھی اس کو وهاں تک پہنچا سکتا ے۔ کنٹرول سٹارہ 
(]ٴفوق انا ) کۓ اس اڑان کو منظور کر لیا ے ۔ 


اگر ان چیزوں میں مطابقت نہ ہو تو کیا ہوگا ۔ فرض کیجے کہ 
مسافر کو جلدی بے اور وہ چاھتا ے که طیارچی ..ہ میل کی رفتار ے 
جہاز اڑاۓ ۔ کیا طیارچی مسافر کو مطمئن کر ےۓ کے لیے تیز جاۓ اور 
کنٹرول مٹارہ کے حکم کی خلاف ورزی کرے ۔ یا کنٹرول منارہ کا حکم 


ّ۸۴" جدید سائنس کی کامرانیان 


ماۓ اور مسافر کو ناراض کرے ۔ اس میں شک نہیں کہ طیارچی خواء 
کچھ بھ یکرے کوئی نہ کوئی ضرور مایوس ھوگا ۔ 


ھماری شخصیت میں اس قسم کے تصادم یڈ ء انا اور فوق انا کے 
درىیان ھوۓ ہیں ۔ اگر اٴنا یڈ کے حق میں جاتی ے تو فوق انا ناراض 
ہوتی ہے ۔ ھم پہلے ھی کچھ طریقےٗ بیان کر چکے ہیں جن کے ذریعے 
فوق اٴنا انا کو سزا دے سکتی ے۔ اس کے برعکس ‏ اکر انا ٠‏ کسی معاملے 
کی "اڈ کو نہیں۶ نی اور فوق انا کا حکم مانتی ےے تو اپڈ 
بھی مطمٹن ہوۓ کے راستے تلاش کرتا ھے ۔ اب ھمیں کچھ وہ طریقے 
دیکھنے چاہییں جن کے ذریعے انا اس قسم کے تصادم کے تباہ کن اثرات سے 
اپنا دفاع کر سکتی ہے ۔ 


انا کو بای ماندہ شخصیت اور باہر کی دنیا سے دفاع کرنۓ کے لیے 
بڑی ھوشیاری کی ضرورت هوتی ے ۔ اا ک کار گزاریوں کو دفاعی نظام کا 
نام دیا گیا ھے ۔ اگرچہ کئی قسم کے دفاعی نظام ہھوۓ هیں لیکن ہم میں 
سے ھر ایک ان میں سے چند کو بار بار استعمال کرتا ھے ۔ 


ایک لحے کے لیے اپنے جہازی کہانی پر واپس پہنچ کر دیکھیں 
کە اگر طیارچی مسافر کو ” نہیں “ کہتا ےے تو مسافر شاید کے گا کهھ 
اگر وہ وقت پر شکاگو نہیں پہنچ سکے کا تو پھر وہ کلیولینڈ میں اتر جاۓٗ گا۔ 
اس نۓ شکاگو پہنچنےکا ارادہ ترک کردیا اور اس کے بچاۓ کلیولینڈ جاۓ گا ۔ 
جب کوئی شے ایڈ کو وہ چیز حاصل کرۓ سے روکتی ےہ جو وہ حق 
میں چاھتا ے تو وہ بدل کے طور پر کسی اورچیز کو حاصل کرۓ کک 
کوسشص کریٛے ۔ ید ے وہ دفاعی نظام جو تصعید کہلاتا ےہ ۔ 


لاشعور ی دریافت ۸۵ 


دفاعی نظام کی سب ہے محبوب چیزوں میں سے ایک ستقلی عے ۔ جب 
آپ کی کسی دوست ہے تکرار ہوتی ہے اور گھر جاۓ کے بعد اگر آپ والدہ 
ا رجنے ہی تو یہ متتقل یئ ایک مثال تے - اوه احسامات عو کی ایک 
شے کی طرف سکوز تھے وہ کسی حفوظ شے کی طرف سنقل کردیے جاۓ 
ہیں ۔ آپ اپنے دوست پز کرجنے اور بگڑۓ ہے ڈرۓ میں اس لیے که وہ 
آپ کو دنع ہو جاۓ کے لیے کہہے گا ۔ بجاۓ اس کے آپ اپنی والدہ پر 
غصہ اتارۓ ھیں کیوں کەہ آپ کو ان کی محبت کا یقین ے ۔ 


کسی موقع پر اپنے آپ کو خاندان میں کسی سے 
بدکلاسی کرتۓ ھوۓ دروازوں کو دھکا دیتے هوۓ یا پتھر پھیٹکتے دوےۓٗ 
پاۓ ھیں تو رک جابے اور دیکھے که غالبا یہ بھی سنتقلی کی ایک 
قسم او کت 


شاید سب سے اھم دفاعی نظام وہ ے جو ھم لوگوں کو کسی 
ناخوشگوار واقعے ہے نابلد رکھ کر عماری حفاظت کرتا ھے ۔ لاشعور ان بری 
یادوں یا تجربات کو الگ کر سکتا ے تاکہ آپ ان ہے باخبر نہ عوں ۔ 
اس قسم کے دفاعی نظام کو احتباس کہا جاتا ےہ ۔ 


۸5 جدید سائنس کی کامرانیاں 


فرائڈ ۓ احتباس کے متعلق اپنے بارے میں ایک مثال پیش کی ۔ 
کوئی شخص اس کو کسی صحت افزا مقام کے متعلق بتارما تھا جہاں تین 
ہوٹل تھے ۔ فرائڈ جو اس مقام پر پہلے کئی بار جا چکا تھا بەضد تھا کھ 
وهاں صرف دو ھوٹل ھیں - جب اس کو تیسرے ھوٹل کا نام بتایا گیا تو 
لس کو بد آیا که یه اس یىی شتوری بادوں ہے اٹک کردا کااتھا 
کیوں کە یه اس کو ایک ایسے ڈاکٹر کا ام یاد دلاتا تھا جے وە 
ناپسند کرتا تھا ۔ 


احتباس سے ملتا جلتا ایک مقبول دفاعی نظام انکار سے ۔ احتباص میں 
دفاع کا لاشعوری حصه ا قابل قبول غیال یا احساس کو آپ کے شعور میں 
سے دہکا دے دیتا ‏ ۔ ۶ انار“ میں آپ شعوری طور پر اس سے انکار 
کرۓ ہیں ؛ آپ سچی بات جانتے ہیں ؛ لیکن اس کا اعتراف نہیں کرتے ۔ 
جو لوگ مشکل اوقات میں اپنے آپ کو حفوظ کرۓ کے لے جان بوجھ کر 
جھوٹ بولتے ھیں تو یه سب انکار ک مثالیں ہیں ۔ 


انکار سب ہے زیادہ عام دفاعی نظام بے جو مر‌بیض اس وقت استعمال 
کرۓ ہیں جب تتحلیل نفسی کے ذریعے ان کا علاج ھوتا ھے ۔ 


کیا آپ ۓ کبھی کسی کے ساتھ کوئی لڑائی جھگڑا یا بحث کی ے؟ 
اور اے یە کہ کر حق بجانب قرار دینے کی کوشش کی ہے کہ چوں کھ 
کی یک وت درا بب ا9و ہمیثہ تنگ کرتا ے اس لیے اگر:ھم لڑۓے 
من یق ای سای مور ہیں سے۶ و عم کت لئ دای 
نظام کی ایک واضح مثال ے جو ”٭ براندازی “ کہلاتا ے ۔ براندازی 
ک و کسی خیال کا موضوع بدل کر انا پر دباو کم کرنۓ کے لیے استعمال 


لاشعور ی دریافت ع۸ 
کیا جاتا ے ۔ براندازی ”* میں نفرت کرتا ھوں ٠+‏ کو ' وہ مجھ ہے نفرت 
کرتا ے ٠+‏ میں بدل دیتی سے ۔ وہ '' میرا ضمیر مجھے تنگ کرتاے ٠+‏ 
کو ” وہ مجھے تنگ کرتا ھے ٠+‏ میں بدل دیتی ھے ۔ جس طرح کہ سٹیما 
کی سشین پردے پر سایوں کو ڈالتی ے اسی طرح براندازی کسی کے بارے 
میں ان خیالات اور احساسات کو پیش کرتقی ہے جس کو آپ مشکل ہے قبول 
کرۓ هیں ۔ براندازی کا مقصد ہوتا ے شخصیت کے اندر چھپے هوۓ مشکل 
حالات کو باہر نکالنا ‏ تاکه انا ان کو آسانی ہے قابو میں کر سکے ۔ 


بعض دفعہ انا کسی قسم کے حملے کے خلاف اتنی سختی سے لڑتی ے 
کە یە اپنے آپ کو ایک مکمل دفاعی نظام میں بدل دیتی ے جس کو 
تقلب ۔- یا اکثر ود عملی تشکیل ۔- کہتے میں ۔ کیا آپ ان لوگوں کو 
جانتے میں جو بہت صاف ستھرے ہوے ہیں ؟ یا دوسرے جو بہت مخیر 
اور مہربان هوۓ هیں ؟ یا بہت سخت اور کھرے ہوۓ ہیں ؟ ایک 
شخص آزاد منش اور بے ڈھنگا هونا پسند کر سکتا ہے ؛ لیکن اس کے بارے 
میں اسے بہت احساس جرم بھی هوکا ۔ تقلب اس کو ضرورت ہے زیادہ صاف 
و ستھرا بنا سکتی ہے ۔ کسی اور شخص کو دنیا پر غصہ آتا ہے ۔ وہ اس 
احساس کے بارے میں شرمندہ ے اور اس کی رد عملی تشکیل اسے بہت 
سہربان اور سخیر بنا دیتی تے ۔ دوسرا آدمی خوف زدہ ےہ اور اس کی 
د عملی تشکیل اس کو ” ہیکڑ ٴ٥‏ .بنا سکتی ىے ‏ جو ھر اوقت لڑائی کے 
لیے تیار هو ۔ 


ہم میں سے ھر ایک اپنی شخصیت کے اندر کے اور باہر کے مسائل 
اور تصادم دونوں کو قابو میں کر ۓ کے لیے دفاعی نظام کو استععال کرٹا 
ج۶9 یدائس ا بعدامی آ نت فا نام ر2 اکم کا بیز 


۸۸ جدید سائنس کی کام انان 


مر تبھ اگر اسے دودہ کے لیے ایک منٹ بھی انتظار کر نا پڑے تو کسی نه 
کسی طریقے سے وہ سمجھنے اور تکلیف کو آسان کر ہۓ کے طریقے نکال لیتا 
اھ ۔ فرائڈ ی تحلیل نفسی کے بئیادی خیالات یه هیں کھ بچپن کے تجربات 
شخصیات کو بناۓ میں بڑا اھم۔کردار انجام دیتے هیں ۔ 


ایک غبر غوار بچە تقریباً پورا ھی یڈ ھوتا ے ۔ اگر ایک نو مولود 
بچہ بول سکے تو جو الفاظ وہ استعمال کرے گا وہ ھوں گے ” میں چاھتا 
ھوں ء میں چاھتا هوں ؛ میں چاعتا ھوں؟' ۔ جیسے جیسے وہ بڑھتا ے اس ک 
دہ نا ٤+‏ نشو و ما پاتی صے ۔ اور وہ ان چیزوں کو حاصل کر نۓ کے بہترین 
طریقے دریافت کرتا ے۔ سب ہے آغرمیں ؛ فوق انا تکمیل کو پہنچتی 
تھے ؛ جب اس کے والدین اس کو غلط اور صحیح کا احساس دلاۓ ہیں ۔ 


فرائڈ سمجھتا تھا ککە هر بالغ کی عصبانیت کا سراغ بچپن کی عصبائیت 
یا اس اوَنّااۓ: کے کسی غلط تجربے سے لکایا جا سکتا ہے جو شخصیت ٴ ہر 
ایک مستقل نشان چھوڑ جاتا ے۔ اس کا خیال تھا کە بچے کی٠‏ دماغی اور 
جذباق سرگرسی کو کم اھمیت دی جاق ے ۔ بچوں کو ہر قسم کہ ممائل 
خود حل کرنا چاییں اور ہر قسم کے خطرات کا مقابله کرنا چاهیے ۔ فرائڈ 
کے بعد نفسی طب کے مختلف طریقوں پر جو بھی اتفاق ھوا عہ اس میں سے 
ایک بچپن کے تجربات کی اعمیت ے ۔ 


اس صدی کے شروع ہیں ء فرائڈ ۓ اپنا ایک نظریهہ پیش کر کے 
ایک طوفان برپا کر ڈیا جس میں اس ۓ یه غیال: پیش کیا:که جشضی 
رجحان کت می تا سے زیاٹ طائور اد مر دال ک اوہ اس 
قبول کر نۓ نے ھچکچاۓ ہیں ۔ فرائڈ کے نظریه کے متعلق تھوڑاسا ہنکامہ 


لاشعور ی دریائت ۸۹ 


اس لیے بھی ھے کہ لوگ یہ نہیں سمجھ سکے ہیں کہ جنس سے فرائڈ کا 
کیا مطاب تھا ؟ اس کے لیے جنس کا ایک بہّت ھی عمہ گیر مطاب تھا ۔- 
اس میں نه صرف پیاروحبت شامل تھا بلکه هر قسم کی ذاتی مسرت اور 


کین بھی ۔ اس کی تعری کے مطابق ہر آدمی جنسی رجحان ہے سخت متائر 
عوتا ے - شبر عواری ے لے کر بڑھاپے 7ے 


سیگمنڈ فرائڈ ۓے جدید سائنس کی سب ہے بڑی فتح حاصل کی ۔ وہ 
نظریات جنہوں ےۓ ساٹھ سال پیشتر دنیا کو حیران کر دیا تھا آج بھی 
نفسیات اور تحلیل نفسی میں استعمال کیے جاۓ ہیں ۔ دوسروں ۓے فرائڈ کے 
پنیادی خیالات کو قایم رکھا ؛ لیکن باق کو جس ہے وہ متفق نہیں تھے 
بداتے رعے _ اس کے باوجود هر معاءلے میں فرائڈ ھی وہ بنیاد ہے جس پر بعد 
کے انکار کی ععارت قایم کی گئی ۔ 


.4 اضافیت 


کچھ سال قبل نظریهٴ اضافیت کے بارے میں ایک لطیفه بہت مقبول 
تھا ۔ یہ اسمتھ نامی ایک پروفیسر ی کتاب کے بارے میں تها؛ جو اس ۓ 
عام لوگوں کو نظریہ* اضافیت سمجھاۓ کے لیے لکھی تھی ۔ کسی نۓ ان 
کتاب کے بارے میں لکھا : ” پروفیسر استھ آئنسٹائن ہے زیادہ بڑے نابغة 
(جیئیئس) هیں ۔ آئنسٹائن ۓ جب اپنے نظریهٴ اضافیت ک پہلے ہہل تشریح کی 
تو پوری دنیا میں صرف بارہ سائنسداں اس کو سمجھ سکے تھے۔ جب پروفیسر 
اسمتھ ےۓ اس کی تشریج کی تو کوئی بھی بالکل نہیں سمجھ سکتا ! 


بلا شبہہ ہم اسعتھ کی طرح غلطی کرنا نہیں چاہتے ۔ لیکن آج کل 
زیادہ سے زیادہ لوگ نظریهٴ اضافیت کو سمجھنا چاھتے ھیں ۔ صرف نیویارک 
ھی کے عام کتب خاۓ میں نظریه اضافت پر .و کتابیں هیں ۔ نصف صدی 
قبل جب آئنسٹائن ۓ نظریه* اضافیت کی پہلی بار تشریح کی تو پوری دنیا 
بھوچکا رہگئی ۔ اس کے بعد ہے سائنسداں اور غیر سائنسداں بھی اس نظربے 
کو قبول کر ۓ لگے ہیں ۔ 


نظریه اضافیت بالواسطہ ایک ایسے سوال سے حاصل ھوا جس پر صدیوں 


نظریهٴ اضافیت ۹۱ 
ہے سائنسداں غور و خوض کر رےے تھے ے وہ یه کە روشنی کس طرح 
ایک جگھ ہے دوسری جگھ جاتیٴے ؟ اٹیسویں صدی تک ء بیشتر سائنسدان 
اس 'پر متفق تھ ےکه روشنی؛سمندر اور آوازی موجوں کی طرح سَوجی ح رکتے۔ 
نگرہ سمندر کی موجیں بہتا ھوا پانی میں ء اور آواز کی موجوں کو هوا یا کسی 
اور واسطے کی ضرورت ہوتی ے جس کو حرکت میں لایا جاسکے ۔ اور 
روشنی ؟ بعض اوقات روشنی ھوا میں سفر کری ہے یا کسی شفاف چیز میں 
ہے جیے شیشة ا پانی ‏ لیکن اس روشنی کے متعلق کیا کہا جاۓ کا جو 
ھم تک ستاروں ہے پہنچتی ے ؟ فضاۓ بسیط کا زیادہ حصه ایک خلا ے؛ 
جس میں کوئی ھدوا نہیں ے ۔ اس کا مطلب یہ عے کہ ء روشنی خلا میں نے 
بھی گذرسکتی ہے ۔ 


سائنسدائوں کو یه خمال پسند نہیں تھا کھ روشنی کی موجیں کسی 
زز کو حرکتدبے بغیر حرکت کرتی ہیں ۔ اس لیے انہؤں ۓ اس ' کوئی 
هے؛' کو ایجاد کیاء اور اس کو ''۔ائثیر ٤‏ ( ایتھر ) کا ناما دیا۔:( اس ائثبر کا 
اس ایتھر سے کی تعلق نہیں کے جو مریضون کو 'آپریٹن کے وقت 
بے ھوش کر ےۓ کے لیے استعمال کی جاق ے ۔) یه تسلیم کر لیا گیا تھا 
که هماری کائنات میں ہر جگھ ائیر مو جود ے ء يہ تمام خا لی جگھوں کو 
کر کے ہو تھے ٢‏ اوز تمام مادے سے گذرسکتی ہے ۔ یه کہا گیا کە 


یه همارے جسموں میں ے بھی گذرق ہے ۔ سائنسدانوں ۓ اس ىی تشریح 
کی کہ برق ( بجلىی ) اور مقناطیسیت کس طرح اثبر میں ہے کذرتی ہے ۔ چوں 
کہ یہ نا ممکن معلوم ھوتا تھا کہ بجلی کسی واسطے کے بغیر گذر سکتی 
ہے ء لہذا بہت ہے لوگ اثیر کے وجود کے قائل ہو گئے ۔ 


ستھ:1۸۸1 می دو اضق سائنسدانوں ء البرٹ مائکلسن (۵۳ہ۱۸۔ 


۹۰۲ جدید سائنس کی کام انیاں 

۱ع ) اور ایڈورڈ مورلے ( ہ۱۸۳ -م۲وںع )٤ے‏ طے کیا کە یه 
معلوم کیا جاۓ کہ آیا اثیر"کا حقیقت میں وجود ے بھی یا نہیں ۔ چون 
کہ عماری زمین غلا میں گردش کر رھی ے اور گھونتیے؛ لہذا انہوں ۓ 
یه توقع ظاعر ی کہ اس حرکت سے ” ائثیری هوا ٤٤‏ پیدا هوی ۔ یه بالکل 
ایسا ھی ے جیسے کہ آپ دوڑۓ هوۓ ھوا عسوس کرتے هیں ؛ کو اس 
وقت هوا بالکل نہ چل رھی ہو ۔ 


اپنے تجربوں میں ماشکلسن اور سورلے ۓ روشنی کی شعاعوں کو هر 
سمت میں بالکل برابر فاصلے پر پھیٹکا۔انہیں امید تھی کە اکر کوئی اثیری ھوا 
واقعی موجود تھی تو روشنی کی کچھ شعاعیں ہوا کی وجہ سے تیزی سے آگے 
بڑھ جائیں گی؛ جب کم دوسری پیچھے رہ جائیں گی۔ انہوں‌ۓ بہت ھی صحت کے 
ساتھ یه پیمائش کی که روشنی کو ائثبیری ہوا کے خلاف ؛ اس کے ساتھ ء اور 
اس کو کاٹتے ہوۓ یه فاصله طے کكرےۓ میں کتنا وقت لگا ۔ اس کا نتیجہ ؟ 
روٹنی کی شعاع جس سمت میں بھی پھینی گئی ٤‏ اس نۓ بالکل :یکسان وقت 
لیا ۔ اگر کوئی اثیری هوا تھی بھی تو اس سے روشنی کی رفتار ہر کوئی اثر 
اہیں پڑا ء جو خلا میں .. :۸۹۰ میل فی سیکنڈ ے۔ 


نظریهٴ اضافیت - 

کئی سائنسدانوں ے توضیحات پیش کیں کہ مورلے کو اثیری 

ھوا کیوں نہیں مل سکی ۔ ایک خیال جو ۸۹۴ ۱ع میں جارچ فٹزجبرالڈ 
) ۱۹۰۰۱-۱ع ) نے پیش کیا دلچسپی کا حامل ہے ۔ اس ےۓ سائکلسن 
اور مورلے نتائج کا سبب یه بیان کیا که جو آلات الہوں ۓ اس تجریے می 
استععال کے وہ اثیری ھوا میں ہے گذرۓ پر کچھ چھوٹے ہوگئے ۔ امن کے 
اس کا مقابله ایک ایسے جہاز سے کیا جو پانی میں جاۓ کے بعد سامنے دباو 


کی وجھ سے بہت ھی خفیف سا چھوٹا عو جاتا ہے ۔ 


فٹزجپرالڈ اپنے اس خیال کو لوگوں کو باور کرانۓ میں کا مٹکل 
حسوس کر رها تھا ۔ ایک تو یه بات تھی کہ اس کو ثابت کرنا نامکن 
نظر آرھا تھا ۔ فٹزجیرالڈ ےۓ کما کہ کوئی بھی شے جس سمت میں جایق ے 
اسی سمت میں کچھ چھوٹی ہوجاتی ھے ؛ اور رفتار جتنی تیز هوگی اتنی ھی 
وہ چھوٹی ہو جاۓ گی ۔ اس بیان کی آزمائش کا طریقہ عرف یہی ہے کهھ 
کسی قسم کا کوئی پیعانہ لے کر حرکت کرتی ہوئی چیز کے ساتھ رکھا 
جاۓ ۔ لیکن بد قسعتی سے چوں کە پیمانہ بھی حرکت کر وھا ھوکا اس لیے 


وہ بھی چھوٹا هوجاۓ کا - 


دو سال بعد سثه ۹۰م میں ایک ولندیزی سائنسدان ء هینڈرک 
اے۔لارینٹز ( ۱۸۵۴-ہ ۹۰ ۱ع ) ۓ فٹزجبرالڈ کو اس کے نظریے کی ریاضیاق 
بنیاد فراعمکء اور اس طرح یه نظریه اب ”'فٹزجیرالڈ لارینٹز نظریه+ کہلاتا 
سے۔ اب اس نظربے کو لعبائی میں اصل تبدیلیوں‌کا حساب لگاۓ کے لیےاستعال 
کیا جاسکتا تھا ۔ مثاژ ایک کار جو پچاس میل کی رفتار نے جارعی ھو اس کی 
لعبائی؛ اصل لعبائی ×٭ ۹۹۹۹۹۹۹ووووووع ا عٹی عم 
انچ کم ہوجاۓ گی ۔ بلا شبہہ ء لمبائی کی یہ تبدیلی دیکھی نہیں 


.۰ جدید سائنس کی کام‌انیاں 

جاسکتی ۔ صرف روشنی کی رفتاز تک پہنچتے کے بعد ہی لمبائی : میں قابل 
مشاھدہ تبدیلی پیدا ھوق ے ۔ مثلاء اگر آپ ایک شے کو ء؛م8 میل 
5 سکنڈ ىی رفتار ہے۔ حرکت کرۓ ھوۓے تصو :کیل( جو ںی رفتار 
کا آدھا ہے ) تو یه شے اپنی اصلٰ اہی ا وق لس سا یہ 


فٹزجبرالڈ کے نظربے سے متاثر هو کر ایک شاعز ۓ ائگریڑی میں 
ایک مزاحيه قطعه کہا تھا ء جس کا آزاد ترجمہ یه ھے : 


یسک امی باؤلر کا ھاتھہ بے حت ر تھا 
گند ھاتھوق ے ٹکل کر اک معمه :گی 
تیزی“ٴ رفتار کا ایسا اثر اس پر بڑا 


فیزجبرالڈ سکڑاو سے٠‏ وو ایق نے ہن می 


دنیا بھر کے سائنسدانوں ۓ مائکلسن مورلے کے تجربوں اور فٹزجیرآلڈ 
لارینٹز نظریے کا مطالعه کیا ۔ اس مسئلے میں الجھنے والوں میں سے ایک 
سوئستان کے. مقام ہرن کے پیٹنٹ آفس کا چھبیس ساله کاریگر ء درجە سوم ٭ 
تھا ۔ یه سائنسدان مدرس کی جگھ کات کے کی وش کی اہ 
لیکن سواۓ چند مہینوں کی عوضی کے اسے کازان اتد ہو ا ار اہ نے 
پیٹنٹ آفس میں اپنے کام ای می نا یی ا وش رت 
ال ےط تھا کیوں کھ اس'میں کم از کم ایت طرح کا تحنظ تھا ء 
اور ہے سائنس کے مسثلوں پر جن میں اس کو دلچسپی تھی سوچنے کا 
موقعه ملتا تھا ۔ یە سائنسداں البرٹ آئسٹائن ( ۹وے۱۹۵۵۰۱۸ع ) تھا۔ 


آئنسٹائن ۓ ان سوالوت کے جوابات دزیافت کے جو اس وت کے 


نظریهٴ اضافیت ۹ 
سائنسدانوں کو پریشان کر رہ ,تھے۔ وہ سائکاسن مورلے اور فٹزجیرالڈ 
لارینٹز کے کارناموں کی اعمیت اور سفہوم کو سنجھنے کی فطری اعلیت رکھتا 
تھا۔ اس ۓ ان لوگوں کے کام کو بنیاد بناۓے هوۓ ٠‏ بیسویں صدی کی سائنس 
میں مادیٰ دنیا کا ایک نیا تصورء یعنی نظريهٴ اضافیت ؛ پیش کر کے انقلاب 
برپا کر دیا۔ یه دو حصوں میں شائع ھوا : خصوصی نظریهٴ اضاِیت ١۱۹۰ع‏ 
میں ؛ اور عام نظریه' اضافیت ۹٦‏ ۱ع میں ۔ 


خط‌وصی نظریه*“اضافیت کی بئیاد آئنسٹائن کے چند مفروضات اور خیالات 
ہیں ۔ پہلا تو وہ خیال ے جس ۓ نظریے کو اس کا نام دیا یعنی یہ کهھ 
ساری حرکت اضاق ہے ۔ مثلاء صرف یه کہنے سے کہ ایک موٹر پچاس 
سیل ی گھنٹہ کی رفتار ہے چل رھی ہے کچھ زیادہ وضاحت نہیں ہو ۔ اس 
میں زیادہ معنی پیدا کرنۓ کے لیے ؛ آپ کو یه کہنا ہوگا کہ یہ زمین کی 
اضاقت ہے پچاس میل فی گھنٹه کی رفتار نے چل رھی ے ء لیکن یه بیان اب 
بھی موٹر کی حقیتی و مطلق رفتار ظاعر نہیں کرتا ۔ ھم یہ جانتے ہیں کھ 
ھماری زسین گردش کر رھی تے اور سورج کے گرد ایک مذار پر گھوم رھی 
ہے - سورج بھی حرکت میں ہے اور ھماری کہکشاں کے اندر ایک مدار 
7 گھوم رھا ے ۔ کہکشاں بھی ء دوسری کہکشاوں کی طرح ؛ خلا میں 
گھوم ‏ رھی ہے ۔ اس لیے ء موٹر کی حقیقی رفتار کا تعین نامکن ہے کیوں کھ 
کائنات میں کوئی شے ایسی نہیں ہے جو حرکت میں نہ ہو ۔ کائنات میں 
کوئی بھی شے جامد یا ساکت نہیں ہے جس کو حوالے کے طور پر ا۔تعمال 
کیا جا سکے ۔ جب ہم زسین پر کسی شے کی (فتار کا ذکر کرۓ ہیں تو 
یه فرض کرلیا جاتا ے کہ يہ رفتار زین کی اضافت سے ہے گو اس کا اظہار 
نہیں کیا جاتا۔ 


۹۰۹ جدید سائنس کی کامرانیان 

هے ااستای 22 اپے اس خیال کا اطلاق ء کم تمام حرکت اضا 
ے ء اثیر پر کیا تو وہ ایک حیرت انگیڑ فتیجے پر پہنچا ۔ اے اخساس ھوا 
که ائثیر کا پته لگنا کن نہیں ۔ اگر اثیر کا پته ؛ ائبری هوا یا کسی اور 
ذریعے سے ٤‏ لکایا جاسکتا تو اس کا مطلب یه هوکا کہ یه جامد اور 8 
مہ ۔ چوں که آئنسٹائن کو یقین تھا کھ هر حرکت اضاق ے لہذا اس کا 
مطاب یه ھوا که کائنات می ںکوئی بھی شے جامد یا سا کت نہیں ھوسکتی ۔ 
اگ رکوئی جامد اثیرے تو یه کائناتکا وہ واحد حصہ ھوگا جوکائنات میں حرکت 
میں نہیں ےہ ٤‏ اوز کسی اورشے ے اضافیتِ بھی نہیں رکھتا ۔ اور یە٭ ایسی 
بات تھی جو آئنسٹائن تسلیم نہیں کر سکتا تھا اس و دا کو آنسٹائن 
یە تو نہیں کہتا کہ اثیر موجود نہیں ؛ مکر یه ضرور کہتا ھے کہ اس کا 
پت لگانا ا مکن سے ۔ 


خصوصی نظربے کا دوسرا بنیادی بیان اس تصور سے پیدا ھوٹا ے جو 
ئا مااٹال ہے تسلیم کیا جاتا رھا ہے ۔ اس بیان کا اطلاق اس وقت موتا 
اعت کی جو یا اشخاص کا گروہ ( ایک نظام ) یکساں حرکت میں 
ھو۔ یکساں عرکت کا مطاب یه ۓے کە ایک نظام یا تو مستقل رفتار ہر 
نرکت کر ڑھا ھے '( نہ توازیادہ تیز اور نہ ھی زیادہ آھسته ) یا حرکت 
کرعی ئە رھا ھو۔ہ بیان یه ے کە آپ کسی ایے ئظام میں جو یکساں 
حرکت میں عو یا ساکن ھوء کوئی ایسے تجرہے نہیں کر سکتے جن سے 'لَھ 
7 ا کے یا حالت سکون میں ۔ 


اگلی دفعه جب آپ کسی ایسی موٹر یا ریل میں بیٹھیں جو ایک 
خط مستقیم میں مستقل رفتار ء یا یکساں حرکت ے چل رھی هو تو یه تجربه 
کیجے ۔ اپنے دائں ھاتھ میں ایک پیسە لیے اور اپنے بائیں هتھیلی کے عین 


نظریهٴ اضافیت ے۹ 
اوہر لاکر گرا دیجے۔ آپ توقع کریں گے کھ پیسے کے گرۓ میں جتنا عرصہ 
لکا ے اس میں گاڑی ےۓ آپ کو کچھ آگے ‏ بڑھا دیا عوگا ء اور پیسه آپ 
گی ٹائین کلائی پر کرے کا لیکن آپ دیکھین کے کۃ زیسه ٹھیکت آپ کی 
عتھبلی پر گرے گا۔ جب تک کھ موثر ء اور اس کے اندر آپ ؛ یکساں رفتار 
ہے حرکت کر رہ ھیں ؛ پیسہ آسی طرح گرتا ے جیسا که آپ کے ساکت 
کھڑے ہوۓ کی حالت میں گرتا ۔ اگر موٹر میں کھ ڑکیاں نہ ہوں تو یه 
بتاۓ کے لیے آیا آپ ساکت کھڑے هیں یا یکساں رفتار نے حرکت کر رھے 
ہیں تجربہ کرنا نا ممکن ہو جاۓ گا۔ کوئی بھی تجربہ جو آپ ایک یکساں 
رفتار سے چلتے هوۓ نظام میں کریں گے وہ آپ کو وھی نتائج دے گا 
جی ےکہ آپ نۓ یه تجربے زمین پر قایم ایک تجربہ کاہ میں کیے هوں ۔ 


آئنسٹائن ےۓ یکساں رفتار سے حرکت کرۓے والے نظاموں کا پراا کلیہ 
لے کر اس میں حض اضافه کردیا - اس ے ان قوانین کو جو روشٹی کے 
کرداری وضاحت کرۓ هیں ء ان میں شامل کردیا جو یکساں حرک ٹکرۓے 
ھوۓ نظام میں بھی وینے ھی رہتے ہیں ۔ اس ۓ کہا کم ء ایک خلا میں 
روشنی کی رفتار ؛ مشاعد کے لیے ء عمیشہ ایک سی رھتی ہے ۔ یہی بات 
قظریہ* اضانت کی بنیاد بن ص28 ۔ آئنسٹائن ۓ لکھا کہ اس چیز کا لحاظ کے 
بغیر کہ روشنی کا ساغذ یا روشنی کو وصول کر ے والے کسں طرح حرکت 
کر رے هیں ء روشنی کی رفتار مشاعد کے لے بالکل ایک ھی رھتی ہے - 
یعنی ...۸۷ر میل ی سیکنڈ ۔ 


یه نظریہ کہ روشنی کی رنتار ۔شاعد کے لیے عمیشہ ایک ھی ہوتی ے 
فہم عام کے خلاف معلوم عوتا ہے ۔ مثلاٌ عم سب رفتار کو بڑھانا اور گھٹانا 
جانتے میں ۔ اگر آپ ایک ایسی ریل میں ھوں جس کی وفتار م میل ق 


۹۸ جدید سائنس کی کامرانیاںن 


کو کے اور آپ ا :یں وشن ای راف سا جع اون اک اقاات 
سے آپ کی رفتار ھا لے یعنی جم میل ی گھنٹہ ھوگ ۔ اسی طرح اگر 
آپ م میل کی رفتار ۓے اسی؛زیل کے عقبی'جانب چلیں تو زمین کی اضافت سے 
آپ کی رفتار ہم -- م یا وم میل فق کھنٹہ وگ ۔ 


اپنے نظریهٴ اضافیت کے اصل عقالے میں آئنسٹائن ایک ایسی حالت 
بیان کرتا ے جس میں آپ رفتار کو نە تو بڑھا سکتے هیں اور ئة گھٹا سکتے 
میں ۔ ریل کے ایک سکنل کی 'روغنی ' پٹری اہر چمک'آرهی 2ھ ؟ء "اور 
ہے جم میل ف سیکنڈ کی رفتار ے حرکت کر رھی ے۔ جب ایک 
ریل اس روشنی ک طرف آنی سے تو ریل کے اندر ایک مشاھد کو توقع 
ھوگی کھ سگنل کی روشنی کی رفتار ۔ ۔ ٠۶ہہ۶‏ میل ف سیکٹڈ جع ریل ک 
رنتاز ٭و گی ۔ جب‌ر یل سگنل سے گذر جاتی ےہ تو اس کی روشنی کی رتتار 
ص۷۰“ ٰ)ٰ 080 9ت 
باوجود ؛ آئنسٹائن ۓ کہا کە ء اس بات سے قطع نظر کە مشامد کی رفتار 
کیا تھی اور وہ کس طرح حرکت کر رھا تھا ء اس کے لے روشنی کی رفتار 
وھی رۓ گی ۔ دوسرے لفظوں میں ء اس بات ہے قطع نظر کە روشنی تک 
پہنچتے وقت اور اس ے گڈرےۓ وقت ریل ک رفتار کیا تھی ء زیل پر مشاھد 
کے لیے روشنی کی رفتار عمیشہ ٹھیک .۲م ؛و میل فی سیکنڈ رے گ ۔ 


اس بہ ظاھر نامعقول سی بات کا مفہوم سمجھنے کے لیے ؛ ہمیں یھ 
کہنا ہوگا که اگر روشنی کی رفتار عمیشہ ایک ھی رھتی ہے تو پھر یە لازم 
کک وی اور سے بدتی ھا انقائن ا مات کیا کوٹ پر اتارک اثر 
ھوتاے ۔ اس ۓ مزید بیان کیا کھ وقت کا بّہاو ایسے نظام میں سٗست 
ہو جاتا ۓے جو حرکت میں ھو؛ اور رفتار جتنی تیز ھو گی وقت کی حرکت 


نظریهٴ اضافیت ۹۹ 
اتی ھی سست وگ ۔ مثلء یه تصور کیجے کہ راکٹ کا پائلٹ اپنی 
کھڑی کو زسین کے ایک گھڑیال سے ۲ بجے ملاتا ے ۔ اس کے بعد وہ 
ایک فرضی پرواز پر جاتا ے اور پورے وقت ٹھیک ...م۹ میل فی سیکنڈ 
کی رفتار سے سفر کرتا ہے ۔ جب وہ واپس آتا ھے تو زسین کے گھڑیال میں 
ایک بچ رھا ھوتا ےۓ جب کە اس کی گھڑی ۲ بج کر جم منٹ بتاتی 
ے ۔ (اس بات کا ان کھڑیالوں اور گھڑیوں سے کوئی تعلق نہیں ےہ جو 
صحیح وقت نہیں دیتیں ۔ اس کہانی میں گیڑی اور گھڑیال دونوں بالکلٍ 


صحیح وقت دیتے ہیں -) 


یہ کہانی اس چیزی وضاحت کرق ھے کہ حرکت کر ۓ ہوۓے 
نظاسوں میں وقت کا بہاو نسبتاً سٌست ہوتا ے ۔ جب راکٹ ے ...۹۳۰۰ 
میل فی سیکنڈ کی رفتار ؛ بعنی روشنی کی رفتار سے نصف ٠‏ پر پرواز کی تو وقت 
ے ساکن حالت والے نغاام کے مقابلے میر عض ٌ حصه تبز حرکت کا 
اسی لیے گھڑیال ۓ ایک گھنٹہ بتایا ء لیکن اتنی ھی صحبح گوڑی ۓ 
راکٹ ہیں صرف مم منٹ بتاۓ جو ایک گھنٹہ کا ٢إ‏ حصہ ےہ ۔ 


شاید ک٭آئنسٹائن کے نظربے ے یه خیال کرۓ هوۓ که حض یہی 
ہمارے پراۓ تصورات کو منہدم کر ے کے لیے کاق نہیں ےےء مزید یه 
بیان کیا کہ کسی شے کی کمیت اس کی رفتار کے ساتمه بڑھ جاتی ہے ۔ 
(کمیت اور وزن تقریباً ایک ھیں ۔ کمیت کی حقیقی تعریف یہ ہے کہ حرکت 
ہیں تبدیلی کے خلاف کسی شے کی مزاحمت)۔ کوئی شے جس قدر تیز حرکت 
کر رھی هو اس یکمیت اتنی ھی زیادہ ہو گی ۔ مثال کے طور پر ٠٠۰‏ ہونڈ 
کا ایک آدمی اگر ...٤و٤‏ میل ‏ سیکنڈ کی نا ممکں سی رفتار سے بھاگۓ 
تو اس کی کمیت یا وزن ..م پونڈ نھو جاۓ کا ! 


جدید سائنس کی کام!نیاں 


اس بات کو جانتے هوۓ کە طول ء وقت ء اور کمیت رفتار نے بدل 

جاۓ ہیں ء ہم اس خصوصی نظریے کے ایک سب ے اہم اور دل کش خمال 
کی طرف توجہ منعطف کر ۓے ہیں ۔ کمیت رفٹار کے ساتمه بڑھتی ےہ ؛ اور 
جیسے جیسے ایک شے کی حرکت تیز سے تیز تر ہوتی جات ھے ء اس کی کمیت 
زیاءہ سے زیادہ ہوتی جاتی ے ۔ مثا5ء اگر ایک چھوٹی گولی کو روشنی کک 
رفتار ی ۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹ وع فی صد رفتار سے چھوڑا جاۓ تو اس کک 
یت کئی ٹن ہو جاۓٗ گی ۔ اور ابھی تک کوئی ایسا طریقه دریافت نہیں 

ہوا جو و کے ان هندسوں ہے چھٹکارا دلاکر کولی کو روشٹی کی رنتارک 
ےم ی صد زفتار ہے چلا دے ۔ اگر کوئی شے روٹنی کی رفتار ہے سنر 
کرے تو اس کی کت لا عدود وی ۔ یہی واقعه لمبائی ( طول ) کے ساتھ 
پیش آۓ کا ء اگر یہ روشنی کی رفتار سے پرواز کرے ء اور يہ ایک خیالی 
عدد بن جاۓ گا اور اس لیے يہ ناممکن ے ۔ گو آئنسٹائن ۓ ھمیں ایک 
اجنبی اور نئی دئیا ے متعارف کرایا لیکن وہ بھی لا حدود کمیت اور اس 
تصورانہ طول کو قبول نہیں کرسکا۔ اس لیے اس ۓ یه نتیجہ اغذ کیاکه کوی 
بھی تے روشنی کی رفتار ے تیز پرواز نہیں کر سکتی ؟ خواہ وہ کتنی ھی 
ہاکی کیوں نه هو یا اس کو چلا نۓ وا یی شے کتنی ھی طاقت وا یل 


کیوں نه هو ۔ 


یه موضوع بھی انگریزی کی ایک مزاحیہ نظم کا عنوان بنا عے ؛ جس 
کا مفہوم یه ے که جون برائٹ نامی ایک لڑک تہ صرف برق رفتار بلکھ 
روشنی ہے بھی زیادہ تیز رفتار تھی ۔ ایک دن وہ آئنسٹائنی طریق پر عمل 
کر ےۓ ھوۓ گھر ہے چل دی ء اور جب واپس آئی تو معلوم هوا کە ابھی 
تک وہ رات ھی جاری ے جو گذر چک تھی ! 


نظریہٴ اضافیت را 

غصوصی نظریهٴ اضافیت عماری دنیا کے متعلق ایک بہت هی بے ٹاک 

اور احتیاط ہے تیار کی ہوئی توضیح تھی ۔ لیکن یہ اس قسم کا نظریه نہیں 
تھا جس کو سائنسداں پڑھنے کے فوراً بعد تجربہ کاھوں میں جا کر آزہا سکیں۔ 
یه ان پیعائشوں ے متعلق تھا جو کم از کم غماری روز سە آزندگی کے 


تجربوں کا حصه نہیں میں ۔ 


اس نظریے کے بملے ثبوت جوعری طبیعیات کے طااعے کے دوران 
ملے ء جہاں ذرات ایسی رفتاروں ہے حرکت کر ۓ ہیں جو ان رفتاروں ہے 
کہیں زیادہ میں جن کی ہم پیعائش کر سکتے ہیں ۔- ان میں ہے کچھ کی 
رفتار تو روشنی کی رفتار کے قریب ہے ۔ برقیوں ء یعنی جوھر ( ایٹم ) کے اندر 
کے ذروں ء ہے سطالعے کے دوران سائنسدانوں کو یه معلوم ھوا که یه 
کسی ٹھوس اشیاٴ میں ہے ؛ مختلف رفتار اور کمیت کے ساتھ ء باھر بھینکے 
جا ۓ ہیں ۔ کیوں ؟ ان کو امید تھی که سارے برقیے ایک ھی جیے 


ہوں کے ؛ اور وہ وزن میں فرق کا سبب نہیں ۔مجھ سکے ۔ 


اس چیز کو بہتر طور پر سمجھنے کے لیے ء انہوں نۓ خصوصی نظریهٴ 
ااثیت:ی اس نساوات: کو استعمال کیا جس ءیں.۔بتایا گیا تھا کە کسی شے 
کی کمیت اس کی رفتار میں اضافے کے ساتھ بڑھتی ہے ۔ انہیں یه معلوم ہھوا 
کە اگر سارے برقیوںن کی کمیت حالت سکون میں ایک ھی ہو تو پھر ان ک 
بہت تیز مختلف رفتاریں ان کی کمیتوں میں اختلاف کی توجیہ کرتی ھیں ء 
۴> رید“ آقایت 5وہ موز خی ا اد 


سنہ پر۳ میں ء نظریہ*ٴ اضافیتکا دوسرا تجرباتی ثبوت پیش کیا گیا۔ 
پیل ٹیلیفون کی تجربہ گاہوں میں کام کر نۓ والے ؛ ہر برٹ آثوز ۓ ایس 


۳ جدید سائنس کی کامرانیاں 


سامان ٹیار کیا جس سے ھائڈروجن ۹ں مھ 
رفتار نے حرکت دی جا سکتی تھی۔ یە تو معلوم ے که هر جوھرکا ارتعاش 
ایک غاص رفتار ے ھوتا ے ٭ جوھر کے ارتعاش کی رفتار وقت ناپنے کا ایک 
ظزیند ہے ۔ کو ےك میل فی سیکنڈ کی رفتار روشنی ک رفتار ( 1٢۸۹۲۰۰۰‏ 
میل یک للاا) رت ابی میں کچھ بھی نم بے لیکن و لو رک کا 
کە آیا وقت حتیقتاً رفتاری وجه ہے سُست هوجاتاے ایک اچھا موتقع 
تھا ۔ آئوزۓ دریافت کر ھی لیا کە جب ا کی رفتار ...رم سیل ف 
سیکنڈ تھی تو جوھر حالت سکون کے مقابلے میں سٗست رفتاری ہے ارتعاش 
کررے تھے ۔ 


خصوصی نظریہ* اضافیت پر اپنے کام کے نتیجے میں آئٹمٹائن ۓ سائنس 
کا سب ہے مشہورضابطه ت سے ک و دریافت کیا ۔ الفاظ میں اس کے معنی 
یه هوۓکه توانائی براہر عوی ےکمیت”ضرب اروشتی کی رفتار کے سر بعے ے۔ 
اس کی دلیل کچھ اس ظرح کی تھی : یہ معلوم ے کھ کسی شے کی کمیت 
اِس کی حرکت کے ساتھ بڑھتی ے۔ حرکت توانائی کی ایک قسم ے؛ جو حرق 
توانائی کہلاتی ہے۔ (حرکی قواڈاٹی ی ایک سادہ مثالٴ پنڈولاےۓ جو اپنے 
جھوانے کی حرکت سے توانائی حاصل کرتا ھے ۔ ) اگر بڑھتی ہوئی کەیت 
بڑھتی ہوئی توانائی کی وجهھ ہے ے تو اس کا مطلب یه ھوا کہ تقوانائی بھی 
حقیقت میں کمیت رکھتی ے ! 


آئنکٹائن ۓ انے ِس خیال کو ریاضی کا جامه پہٹایا اور دریافٹ کیا 
ا 

کر اد اشن ے ںہ ہیا اس طور ہر ن کو کات کات 

روشتی کی رفتار' 

عغصوصی نظریهٴ اضضافیت ۓ ظاھر کیا کہ کمیت اور توانائی دونوں بالکل 


نظریهٴ اضافیت 1 
ھی مختلف چیزیں نہیں ہیں جیسا که انسان بہت عرصے سے سمجھتا آیا 
سے ؛ بلک ء درحقیقت ء ایک :کو دوسرے میں تبدیل کیا جاسکتا ھے ۔ 


یہ کتنی چھوٹی مگر طاقتور مساوات ےہ ! مثال کے طور پر؛ 
ت سے ک و'؟ جوھری بم ( ایٹم ہم ) کی بنیاد ے ۔ لیکن جوھری ہم بھی 
اپنی ساری طاقت کے باوجود اپنی کمیت کے ایک ی صد کا صرف دسواں 
حصہ توانائی میں بدلتا ے ۔ یه خیال کر کے اور حیرت ھوی ہے کم اگر ہم 
کمیت کو مکمل طور پر توانائی میں بدلنے کے قابل ھوجائیں تو صرف ایک 
پونڈ کوئله پورے ریاستہاۓ متحدہ امریکه کو ممینہ بھر تک بج لی فراہم 
کمرسکتا ے۔ جلتا ہوا کوئلہ ماد"ے کے توانائی میں بدل جانۓ کی مثال نہیں ے۔ 
بلکہ یہ ایک کیمیائی تبدیلی سے ء جس میں راکھ اور گیس بای زہ جاتی ہے 


جس کی کمیت آتنی ہی ہوقی ہے جتنی کہ ہہلے کوئلے ک تھی ۔ 


خصوصی نظریہٴ اضافیت یکساں حالت حرکت کے صرف دو نظاموں ہے 
متعاق تھا ۔ 
جس کا اطلاق اسراع یافتہ نظاموں پر ھوتا ے ‏ جہاں ایک نظام دومرے 
کے مقابلے میں یا تو تیز تر هو رھا ہے یا سست تر ہو رھا ے ۔ 


نہ ور میں آئنسٹائن ۓ اپنا عام نظریهٴ اضافیت شائع کیا 


اس نظربے کو سمجھنے میں سہولت کے لیے ھم ایک خیالی لفٹ پر 
چڑھیں گے ۔ ہم جس قسم کی لفٹ استعمال کریں گے اس میں کوئی کھڑکی 
نہیں ہو ؛ تاکہ جو اندر عوں وہ کبھی یه نہیں دیکھ سکتے کھ وہ کہاں 
ہیں ۔ ھم ایک سائنسداں کو بھی اس سفر میں مدعو کر رعے ہیں تاکه لفٹ 


میں جو کچھ پیش آۓ وہ اس کی تشریح کرے ۔ 


جدید سائنس کی کامانیاں 


سب سے پہلے ھم لفٹ کو کسی عمارت کی سب سے اوہرک منزل ہر 

نے جاۓ ہیں ء اس کے لٹکا ے دالے تاروں کو کاٹ دیتے ھیںء اور پھر آزادی 
گے کر اد ہے هبت۔ ۔ لفٹ کے اندر عر شخص اپنے آپ کو بے وزن حسوس 
کرے گا ؛ کیوں کھ لنٹ اس کے پیروں کے نیچے گر رھی سے اور اس کا 
وزن اس فرش ا اہ ا ٥‏ ہے یڈ 
.- موئی نظر آتی .ے کیوں کہ لفٹ اور اس کے مسافر بھی اتنی ھی تیزی 
ہے کر رے ہیں جیسے کہ کتاب ۔ اگ ر کوئی اچھلے کودے تو وہ آھسته 


ات وت ی طرف مان ہا 


ھر شخص اس کی توضیح کے لیے سائنداں کی طرف متوجه ھوتا ے ۔ 


نظریهٴ اضافیت ۵" 


وه نہیں جائتا کہ لنٹ کو کیا ہو رھا ھے ۔ وہ کہتا ہے شاید لفٹ 
آزادانہ گر رھا ے ء جس سے لفٹ میں پیش آۓ وا ی تمام باتوں کی توضیح 


هو جاۓ گی ؛ یا شاید یہ زىن کی تجاذی کشیش سے ہّرے ء ییرونی علا 


می ھو ۔ دونوں صورتوں میں بالکل یکساں واقعات :پیش آئیں گے ۔ 


اب ھمیں اپنی خیا ی لفٹ کو تجاذ بی کشش ہے آزاد خلا میں لےجانا 
چامیے اور ای کو اوہر کھینچنے کے لیے اس کی چھت پر رنے باندھ دیٹا 
چاہییں ۔ اس دفعہ هر شخص اپتا صحیح وزن محسوس کرتا ہے ؛ جب آپ 
تاب گراۓ هیں تو بہ گر پڑتی ے ء اور جب آپ کودۓ ہیں تو بالکل 
ایسا محسوس کر تےۓے ہیں جیسے زمین پر کودۓ ہیں ۔ قوت جاذیە سے ماورا 
یہ سب کچھ واقع ہو ۓ کا ۔بب یہ ھے کہ لفٹ آپ کے پیروں کی مخالف 
سمت کھینچی جا رھی ے ہ اور ایسا حعسوس هوتا ے کہ لفٹ کتاب ہے ملنے 
آرھی ھے اور آپ کا کودنا بھی بالکل عام معلوم ہوتا ےہ ۔ اس مراتبہء 
سائنسداں کہتا ے کہ آپ شاید ببروتی خلا میں یں اور لفٹ اوہ رکو کھینچا 
جا رھا ے؛ یا لفٹ زسین ہر کسی عمارت کے اندر ساکٹ حالت میں ہے ء جس 


صورت میں زمین کی طبعی قوت جاذبہ سے بھی یہی نتائج ذکلیں گے ۔ 


آھر میں؛ ھم لفٹ ایک عمارت میں رکھتے هیں اور اس کو آوپر کیطرف 
انتہائی سرعت سے تیز ہے تیز تر جاۓ دیتے ہیں ۔ چوں کہ لفٹ کو آپ کے 
سمخالف سمت اوہر کھینچا جا رھا ے اس لے آپ معمول سے زیادہ وزی 
محسوس کریں کے ۔ کتاب بھی بہت زیادہ وزنی معلوم ہوتی ہے ؛ اور جب 
آپ اس کو چھوڑ ۓ ھیں تو یہ فرش پر دھڑام سے گر۔جاق تے ۔ زیادہ وزن 
کے احساس کے سبب ء کودنا مشکل یا ناممکن ہے ۔ سائنسداں اس کی توضیح 
یوں کرتا ے کہ یہ کیفیت زین پر ععارت کے اندر لفٹ کے اوپر کی طرف 


ہت جدید سائنس کی کامرانیاں 

انتہائی سرعت سے ( اسراعی حالت ) جاۓ کی وجە سے پیدا ہو رھی ےے ؟ 
یایه کە لف ٹ کسی اور سیارے پر ؛ جس کی کمیت زین سے زیادہ ے ؛ ساکت 
کھڑی سے ء چوں کە کمیت جس قدر زیادہ هو گی ء قوت جاذبهہ بھی اتنی 
ھی زیادہ وگ ۔ 


یه کہانیاں آپ کو کیا بتاتی هیں ؟ آئنسٹائن کو تو انہوں ۓ یه بتایا 
کە قوت جاذبە اور اسراع یافتہ حر تی قوت میں فرق غسوس کرنا نا مک 
گاج اھر وہ کی سائنسداں جب تک یہ نہیں دیکھ سکتا تھا که وہ 
کہاں ے٤‏ اس کو یہی کہنا پڑتا تھا کە یا تو یه قوت جاذبه ہو سکٹی 
سے یا اسراع یافته حرکت جو لفٹ میں ان عجیب و غربب واقعات کے پیش 
آۓ کا سب ہے ۔ کسی بھی صورت میں وہ کال وثوق کے ساتهه نہیں کہھ 
سکتا تھا کہ اس کا سبب يیە عے دوسرا نہیں ۔ آئنسٹائن ۓ اس کو اصول 
تعادل کا نام دیاء جس کا مطلاب یه تھا کەہ قوت جاذبە اور اسراع شدہ 
حرکت کی قوت دونوں ایگلا ھی طرح عمل کرتی هیں ء اور ایک دوسرے میں 
تمیز کرٹا نا ممکن ے ۔ اصول تعادل عام نظریهٴ اضافیت کی جان ہے ۔ 


نظریہٴ اضافیت کا پہلا ثبوت خود آئنسٹائن ۓ معلوم کیا ۔ اسے علم 
تھاکە تمام سیارے سورج کے گرد علیاجی شکل میں چکر لکاۓ ہیں ۔ وہ یه 
بھی جانتا تھا که یه علیلجی مدار سورج کے مقابلے میں بہت مدٌست رفتار عے 
حرکت کر رے هیں ۔ جوں کہ عطارد سورج سے قریب ترین ہے اوز کسی 
دوسرے سیارے کے مقابلے میں زیادہ تیزی سے گھومتا ۓےٴ؛ لہڈا اس کادار 
بھی دوسرے عیارونا کے آمداروں کے عقابلے میں'اڑیاڈہ" خڑکتا؟ کرتا ےا 
اس کا مداز هر ایک صدی میں ایک قوسٰ کے ےھ سیکنڈ کے برابر منحرف 
هو جاتاے ۔ (ایک زاویہ قایمہ میں قوس کے . , ۔؛مں؛م سیکنڈ ہوے 


نظریهٴ اضافیت ج ےا 
میں ۔) یة معلوم تھا کہ مم سیکنڈ کا انحراف دوسرے سیاروں یىی کشش 
جاذبہ کی وجہ سے سے ۔ باق سم سیکنڈ کا کوئی حساب نہیں تھا ۔ کچھھ 
سائنسدانوں کا خیال تھا کہ اس سے یه ظاعر ھوتا ے که عطارد کے قریب 
رہ اس کو اپنے مدار ہے متحرف کر رھا ھے ۔ 


اأنْنْمٹائن ۓ اضافیت کے نظربوں کی مساواتوں کو استعمال کر کے 
عطارد کے مدار کا حساب لگایا ۔ اس کو یه علم تھا که ھلیلجی مدار پر 
چلنے کے سہب ؛ عطارد کی زفتار بدلتی رەتی ھے ۔ اس کی وجھ ہے ؛ اس کی 
کمیت میں تغیر ہوکا ؛ جس کے باعث پورا مدار گردش کر نۓ لگے گا ۔ اس 
ای حسابات ے ظاھر عوا کە عطارد کو قوس کے پورے سم سیکنڈ گھومٹا 
چاعیے ۔ اس ہے ئە صرف عطارد کے مدارکی توضیح ھوگئی ء جو عرصہ* دراز 
تک ماھرین فلکیات کو پریشان کیے هوۓ تھا ء بلکە ڈرامائی انداز میں عام 
نظریهٴ اضافیت کا ثبوت بھی سمل گیا ۔ 


آیے اب ھم دوسرے سفر کے لیے پھر اپنے خیالی لفٹ میں واپس چلیں۔ 
اس دفعه ھم قوت جاذبہ ہے آزاد ء بیرونی خلا میں ہوں گے ۔ لفٹ کی چھت 
پر ایک وا بندھا وکا ء جو لفٹ کو اوپر کی طرف تیز سے تیز تر کھینچےکا۔ 
جب ھم غلا میں جا رےهیں تو ایک بین سیاراتی شکاریء لفٹ کو ایک آڑتا 
ھوا پرندہ سمجھ کر گولی چلاتا ھے ۔ گولی لفٹ میں سامنے ہے داخل ہوتی 
سے اور کسی کے لگے بغبر ء پچھلی دیوار نے نکل جاتی ہے۔ جب سائنسداں 


۸ جدید سائنس کی کامرانیاںن 

گولی کے داونوں سوزاغوت کو دیکھتا ھے تو یه علم ہوقا ہے کہ گول کے 
داخل ہو ۓ کا سوراخ اس کے باہر ٹکلنے کے سوراخ سے کچھ اونچا ہے ۔ 
وہ اس کی وضاحت یوں کرتا ے کہ مکن ے لفٹ ایے خلا میں هو جہاں 
قوت جاذبہ موجود نہیں ے ؛ اور یہ کہ وہ سیکنڈ کے اس قلیل حصہ میں 
اوور کھینچ لی گئی ہو جس کے دوران گولی ۓ لفٹ کو پار کیا ۔ 


0 4 


گوٹی کےگزرے ےدوران 

مناغ ضا ہنروا -۔ 1 خ3 

عفان چو ںک ند تار تاہے اس ےگفی امس میں سادا سے“ 
مگردذسری داوارمیں تیچ ےق ہے ۔ 


اس کی اس تشریح کا سہب یہ ھے کہ کشیش باذبہ سے ہترے گولیٰ 
ایک سیدھ میں جاۓ گی تا وقتے کھ اس کو روکا نہ جاۓ ۔ لیکن سائۂسداں 
اس امس کی بھی وضاحت کرتا ے کہ دونوں سوراخوں کی بلندی میں فرق کی 
1 ری گر اف ری ہو تھی اور قوت جاذبَہ نۓ گولی کو الفٹ کے 
ت ور جوا کو آیاد 


اب ء بجاۓ گولی کے ء ھمیں روشنی کی شعاع ایک سوراخ کے ذریعے 
لفٹ کے سامنے ڈالنی چاہیے ۔ پھر وھی واقعہ پیش آۓ گا ۔ یه جس مقام پر 
داعل ھوگیى وہ زیادہ بلند هوکا بہ نسبت اس جگە کے جہان ہے وہ باعر 
تجاۓ گی ۔ کیوں آکە جتتی دیر ہیں اس ۓ لفٹ کو پا ڑ آکیا' اتتی :دیرمی 
لفٹ اوپر چلی گئی ۔ 


نظریهٴ اضافیت ۹ 

لفٹ میں سائنسداں سمیت سارے لوگ روشنی کی شعاع کو جھکتے 

هوۓ دیکھ کر حیران ھوں گے ۔ اب اس سے کوئی فرق نہیں پڑتا کہ وہ 
زسین پر ھیں یا خلا میں - اس میں کوئی شک نہیں هوسکتا ۔ انہوں ۓ 
روشنی کی ایک شعاع کو مڑۓ ھوۓ دیکھا جب نَه آلنٹ می ے گار رھی 


تھی ۔ چوں کھ سائسدان ابھی اي ات کی وفضاعتا کر یکا تھا کا کوک کا 
راستہ کشیش جاذبہ یا اسراع شدہ حرکت کی وجہ ہے مڑسکتا ہے ۔ اس لیے 
وہ روشنی کے بارے میں بھی یہی کہے گا۔ اس کو یہ کہٹا چاھیے کھ 
روشنی یا تو قوت جاذہهہ یا اسراعی حرکت کی طاقت کی وجہ سے مڑسکتی ے۔ 


آئنسٹائن ۓ اس خیال کو مزید آگر بڑھایا۔ اس ۓ اِس بات سے 
اتفاق کیا کہ روشنی یا تو قوت جاذبہ یا اسراعی حرکت کی وجه سے مڑسکتی 
ہے ۔ لیکن وہ قوت جاذبه کو کسی خاص قسم کی قوت سمجھنے کے خیال سے 
سطمئن 'نہ تھا جو آگے بڑھ کر روشنی کو جھپٹ لیتی ہے اور اسے موڑ دیتی 
ہے ۔ وہ اس خیال کو سرے سے نا پسند کرتا تھا که جاذیہ ایسی قوت ہے 
جو مثال کے طور پر ء سورج سے زمین تک و کروڑ .م لاکھه میل پہنچتی 
سے ء اور زمین کو مدار میں رکھتی سے ۔ اس ۓ جاذبہ کے بارے میں نئے 
طریقے سے سوچنے کی دعوت دی ۔ اس ۓے بیان کیا کە در حقیقت جاذبه خلا 
کی شکل بدل دیتی ے ء اس میں پہاڑیاں اور وادیاں ؛ نشیب و فراز بنا 


ادیتی ے .نے 


"٠‏ جدید سائاس کی کمرانیاں 


خلا کو رہر کی ایک بڑی چادر تصور کیجے؛ اور ۔ورج کو اہک 
گید کڈ جب آپ گیند کی۔ زیر کی چادر پر رکھیں اگ تو یه چادر کی نیجۓے 
دہاۓ اگ ۔ اگر آپ ایک گول چادر پر ڈال دیں‌توایه اس الشیب کی طرف 
جا ےی جو۔ گیند ہے؛ بنا سے ۔ 'اسی طرح رروشتی جب سورچ کے آقردب سٹر 
کر ے تو ای لا میں اس راستے پر چلتی ہے جو سورج کی قوت جاذبہ ۓے 
تیار کیا ھے:۔ 


کا طرح قوت جاذبهہ جگہ بدلقی ہے اسی طرح مقٹاطیسیت بھی جگهہ 
بدلتی ہے ۔ یہ دیکھنے کے لیے که مقناطیس کے. اطراف ی جگھ میں کیا 
عورھا ے کاغذ کا ایکہ سخت ٹکڑا لیجے ء اور مقناطیس پر رکھ کر کچھ 
ات زیزے اس پر ڈالیے ۔ لوے کے یه ریزے ایک ایسا طرز اختیار کریں 


نظریهٴ اضافیت .7 
کہ جس ہے مقناطیسی میدان کی شکل ظاعر هو جاۓ گی ۔ یه آھنی ریزوں کے 
لیے جگہ ھے ء جو مقناطیس نے بنائی ھے ۔ 


یه کس طرح ثابت کیا جا سکتا عے کہ روشتی خلا ہیں ہے گذرۓ 
ہوۓ مڑ جاتی ےہ ء جو خود بھی قوت جاذیہ کی وجہ ہے جھک گئی ہے ؟ 
7 فا امن مرت مو کی تک پہلے تو ایک ستارے کی 
تصویر لینی چاہیے تاکه دوسرے ستاروں کی نسبت ہے اس کے مقام کا تعین 
ہو جاۓ ۔ پھر جب زمین اپئے مدار پر حرکت کرکے ایسے مقام پر پہنچے 
کە یه ستارہ سورج کے کنارے پر نظر آۓ ٤‏ تو سورج کی طاقتور جاذبہ 
خلا کو اس طرح بدل دے گی کم عتارے کی روشنی اصل تصویر کے مقابلے 
میں ایک دوسرے مقام پر نظر آۓ گی - 


چوں کہ سورج کی روشنی بہت تیز ہوتی ہے اس لیے ء ستارے کو 
سورج کے بالکل کنارے پر دیکھ سکنا صرف کامل سورج 8 کے دوران ممکن 
ہو سکتا ھے ۔ کامل سورج کہن اس وقت ہوا ےہ جب چاند زمین اور سورج 
کے درسیان آجاتا ھے اور اس طرح سورج کو بالکل ڈھک لیتا ےہ ۔ نظریے 
کے اس حصے کو جانچنے کا پہلا موتع وروی اور کوہلاء جب 
مکمل گہن تھا اور سوج زمین اور ان ستاروں کے درمیان تھا جو ””ھائڈیس؛* 


'کہلاے ہیں اور مجع نجوم ” ثور +“ میں واقع ھیں۔ 


آئنسٹائن' سۓ پیشن کوئیی تھی که'ھائڈیس اپتے غام مقام نے قوس 
کا مےعم سیکنڈ ہٹے ہوۓ ظاعر ہوں گے ۔ اپنے اس نظربے کے بارے میں 
اتنا یتین تھا که جہاں تک اس کا تعلق تھا اے اور کچھ نہیں کرتا تھا ۔ 
برطائیه کی فلکیاتی'انجمن ۓ اس نظریے کی جانچ کے لیے بڑا اعتعام کیا ۔ اس 


3.1 جدید سائنس کی کاصرانیاںد 


ۓ گہن کا مشاہدہ کرۓ کہ لیے دو بہترین جگہوں برازیل اور مغری افریقه 
کو دو مہمات بھیچیں ۔ اگرچە وہ ایک ابرآلود دن تھا پھر بھی ؛ دونوں 
گروھوں ۓ |چھی تصویریں لیں ۔ جب ان کا مقابله اصل تصاویر ہے کیا گیا 
تو برازیل کے گروہ ۓ قوس کے ٦۶۹۸‏ سیکنڈ کا اور افریقی گروہ ۓ قوس 
کی وھ سیکنڈ کا انحراف پایا۔ یە٭ ٹتائج ائنغائن کی پیشن گوف 
گا ات قریبی تھے کھ ان کا نظریهٴ اضافیت کے تثبوت کے طور پر خیں مقدم 
کامواات 


آئن۔ٹائن اپنے نظربے کا ثبوت ملنے کے بارے میں بہت پر سکون تھا - 
جب یه دو مہمات افریقه اور جنوی اسیکە میں تھیں تو اس وقت و قیصر 
ولیم انسٹیٹیوٹ برلن میں تحقیق میں مصروت تھا ۔' ان تضایر کے متعاق ٤‏ 
عنہوں لۓ اس کے نظربے کا ثبوت فراعم کیا ء ایک قصہ بیان کیا جاقا حے 
اورو یە کهھ اس کو تصاویر دکھائی گییں تو وہ" صرف بی آكکھتا را 
٢‏ بہت خوب بہت خوب ء بہت خوب ““ ۔ سے کی کےا مر کا کا 
وانعی یه بڑی غاندار بات ے که اس کا نظریه ثابت هوگیا تو ء آئنسٹائن 
ۓ جواب 'ذیا کە اس کا نظريھ غاندار نہیں ے بلکە وہ تو تصاویر کی تعریف , 
کر رھا تھا ! 


اس سادہ و منکسرالمؤاج انسان ء آئسٹاثن ۓ سائنسی انداز فکر میں 


نظریهٴ اضافیت رات 
ایک اثقلاب برپا کردیا اور حقیقتاً انسان کے سارے اعتقادات کو بدل ڈالا ۔ 
بھ ایں ہمہ ء اس ےۓ اپنے نظریهٴ اضافیت کے بارے میں ایک بڑی اچھی 
سی تشریح کی ے : ” جب کوئی آدمی ایک غوبصورت لڑک کے ساتھ ایک 
گھئٹه بیٹھتا ے تو یہ عرصہ اسے ایک منٹ کا لگتا ے۔ لیکن اعے ایک گرم 
چرلوے پر ایک منٹ بیٹھنے دیجے تو ایک گھنٹہ ہے زیادہ معلوم هوگا ۔ یہ 
سے نظریهٴ اضافیت ! 


۸ 


جو ۵سر یىی سراخت 


غالبا کوئی بھی شخص ایسا نہیں وکا جو جوھروں کے بارے میں 
کچھ ان کر حیرت تہ عسوس کرے ۔ ھمیں اس کا تصو ر کرے +۳ ھی 
اپنی قوت متخیله پر یہت زور دینا پڑتا بے کہ اتمام "اشیا وذ ہا اوزص(:٤‏ 
بڑی اور چھوٹی ء ٹھوس ؛ مائع ٤‏ یا گیس ء سب کی سب ان جوھروں ک ٹی 
جوا ا ا دک ا ا تہ وا ہے 
بھی دکھائی نہیں دیتے ۔ اور یه خیال که خود هر ایک جومر کے اندر اك 
سروف ڈنیا سی ہوی ے اور بھی حیران کن ہے ۔ 


جوھر کے اندری دنیا میں تین لم کے مناز ترین ۱۹ غبری ۲۷ میں اد 
نیوٹرون ء پروٹون ء اور برقیه ۔ جوھر کے اندر ان ذرات اک تعداد اس کے 
وزن اور کیمیائی کردار کا تعین کرق ھے ان میں ہے دو ذرڈے ؛ پروٹون 
اور یوٹرون ء صرف مم کزہ میں ہاۓے جاۓ ہیں ء جو جوہر کا سب سے وزف 
اور نٹھا ‏ یکزی جصه ھوتاے ۔ ان دونوں کا وزن تقریباً ایک سا هوتا 
ہے ۔ مختلف جوعروں کے اضاق وزن معلوم کرۓٗ کے لیے (کیوں کهھ 
یه حقیقتاً اس قدر ھلکے موے میں کہ وزن کرت سٹک ھ )مر ورووت 
اور نیوٹرون کا جوھری وزن ایک اکائی مان لیا گیا ے۔ اس طرح آکسیجن کے 


جوھری ساخت 00 
وج ہے خی ے ضس دوہ ہیا آٹھ پروٹون اور آٹھ نیوٹرون هوۓ عیں ۔- 
خوءزری وزن ۔وله ے ۔ اور و پروٹونوں اور ہم نیوٹرونوں کے حامل ؛ 
یوزیٹیم کے جوھر کا جوھری وزن ۳ء ھوتا ے ۔ 


پروٹون اور ٹیوٹرون میں اصل فرق ان کے برق بار کے اختلاف کا ے ۔ 
پروٹون سُّثبت برق بار ھوتا ے۔ اس کا مطاب یه ھواکه یه منفی باری طرف 
کھنچتا سے اور مثبت بار سے دور بھاگتا ے ۔ نیوٹرون تعدیلی هوتا ے اور 
اس پر کوئی برق بار نہیں هوتا ۔ 


اگرچہ جوھر کا سارا وزن س کزہ میں:پایا جاتا ھے ٤‏ لیکن یہ جوھر 
کے اندر بہت ھی کم جگە گھیرتا سے ۔ تقریباً سارا ھی جوھر خا ی.هوتا 
ہے ۔ ‏ ےکزے کے اطراف ؛ مگر اس ہے کای فاصلے ہر ؛ برقیے گھومتے ہیں 
مگر؛ یه اس قدر چھوٹے ەوے ھیں کهە ان کو دیکھا نہیں جاسکتا 
چوں کە یە بہت تیز رفتاری ہے حرکت کرۓ ہیں ؛ اس لیے ان چکر لگاۓّ 


قیوں کو ذرات نہیں بلکہ ایک خول یا بادل سمجھا جاتا ے جو 


هوۓ 
را کو گھیرے ہوتۓ ہیں۔ یه بہت ھلکے ذرات هھوۓ هیں : اوران 
۱ 


کا وزن نیوٹرون یا پروٹون کے وزت کا 


واں حصه ھوتا ے ۔ یە اتنے ھلکے 
موۓ میں کہ جوہر کے وزن کے تعین کے وقت ان کا کوئی خیال نہیں کیا 
جاتا ۔. مگر برق اعتبار سے ۰ برقیے فی بار پروٹون کے ۔ثبت بار کے نساوی 
ہوتا ھے ۔ چوں که جوھر برق اعتبار ہے تعدیلی هوتا ےہ اس لیے برقیوں 
اور پروٹونون کی تعداد برایر ہوتی ہے ۔ اس طرح سے پروٹون کا مثبت بار 
برقیوں کے معی بار ہے متوازن هوجاتا ھے ۔ مثال کے طور پر آکسیجن کے 
جوھر میں آٹهہ چکر لگاۓ ھوۓ برقیے عوے ہیں اور یوریٹیم میں ۹۲ 
ھوۓ ھیں ۔ 


جدید سائنس کی کا |:یاں 


اریوں 
. ا اک -0ہ۔ہ 
ھا 2 
و وه ا 7220 
ٍٍٰٰ۰ 
رو ور ٣٢‏ جو 7 
واریوت 7 وع“ ۳۴ 
١۹۷‏ نپرٹرونں / 4 
۲ برتے ص6٭ 
7 ر‫ زع ح۰ 
و ہیدت کین تسچ 
ھ ہ خوٹروں ی۔ 
٥‏ ہے آہٍیں وھر 


جوھروں کے تصور اور ان کے اندری سرگرمی ہے بھی زیادہ تعجب 
خیز کہانی يہ ے کہ سائنس ۓ کس طرح جوھر کے رازوں کا پته لگایا ۔ 
سائنسددانوں ےۓ کس طرح ان ذرات پر تحقیق کرکے ء جو اتنے چھوٹے ہیں 
کہ لە تو ان کو دیکھا جاسکتا ھے ء اور نہ چھوا جاسکتا اور نه تولا جاسکتا 


ھے ؛ جوەر کا ایک صاف اور صحیح 'مونه دیا ۔ 


وہ آله جس ۓ سائنس کو جوہر کے الدر کی پہلی جھلک دکھائی 
” کروکس ٹلی ““ هے جو سر ولیم کروکس نۓ بنائی تھی ۔ کروکس ٹلی 
کی کی شکلیں ہوتی تھیں ۔ یہ ھمیشہ شیشے کی بنائی جاتی تھی جس کے دونوں 
سروں پر دھات کی تختیاں جڑی هوق تھیں ۔ اس ک ایک پتلی سی گردن 
بھی ھوتی تھی جو ایک خلا پمپ ے وابستہ رهتی تھی ؛ تاکہ ھوا کو ٹلی 
میں سے باہر کالا جا سکے ۔ دونوں تختیوں کو ایک برق دورے (سّرکیٹ) 
میں اس طرح ملا دیتے تھے کہ ایک تختی مثبت ( شبیرہ ) اور دوسری 
سعفی ( ستفیرہ) ہوتی تھی ۔ جیسے جیسے الی میں ہے زیادہ هوا ہمپ کے 
ذریعے باہر نکالی جاتی تھی ء تو پوری لی مختلف قسم کے رنگود ی دسک 
ہ کے طرف سے 'آی تھی“ 


اور شکاوں سے بھر جاتی تھی ۔ چوںکھ يہ دسمک من 


اس وجہ ے ان کو منفیری شعاعوں کا نام دیا گیا ۔ 

اسی منفیری شعاع ہے کیمبرج یونیورسٹی کی کیونڈش تجربہ گاہ کے 
اظم جوزف اسن ( ۹مہ ۱ - ۰م۱۹ع ) کو ائیسویں صدی کے آخری 
سالوں میں متاثر کیا ۔ اس ۓ منفیری شعاعوں کے بارے میں حتی الامکان 
معلومات حاصل کرۓ کا قہیہ کیا ۔ کروکس لی کی مدد ہے پانچ سلسله 
وار تجربوں ۓ جس میں بعض نے بھی نہیں تھے ء ٹامسن کو جوھروں کے 
بارے میں ایک یا تصور اور فہم مہیا کیا جس سے پوری سائنسی دنیا 


حبرت زدہ 1 


پہلے تجربے میں ٹاسسن ۓ نفیرہ پر ایک فلوری کممیاوی شے کا 
ملمع کر دیا جس کے بارے میں وہ جانتا تھا کہ منفیری شعاعوں کے پڑۓ پر 
دمک اٹھے گا ۔ اس کے بعد اس ۓ ایک صلیب منفیری شعاعوں کے راستے 
میں رکھی ۔ اب صلیب کا ایک صاف سایه مشببرہ پر نظر آتا تھا ۔ اس طرع 
ڈامسن ۓ معلوم کیا کہ منفیری شعاعیں خط مستقم میں سفر کرتی ہیں۔ 


دوسرے ‏ اس ۓ ایک باریک سی موٹی چرخی منفیری شعاعوں کے 
راستے میں رکھی ۔ انہوں ۓ چرخی کو چلانا شروع کردیا۔ اس ہے 


م01( جدید سائنس کی کامرانیان 


ٹامسن ۓ معلوم کیا کھ منفبری شعاعیں حعض روشنی کی شعاعوں کے بجاۓٗ 
مادے کے ذرات پر مشتمل ہوتی یں - 


تیسرے تجربے میں ثامسن ۓ کروکس لی کے چاروں طرف ایک 
مقناطیسی مدان بنایا۔ وہ اس طرح شی اق تحفاطظرت 0 او 
جنوبی سروں کو لی کے دونوں طرف رکھا اس ےۓے یه مشاھدہ کیاکەه منفری 
شعاعیں یا منفبری ذرات مقناطیس کى وجہ بے مڑ جاۓ ہیں ۔ جس طرح یھ 
ذرات مڑ جاۓ تھے اس سے ٹاسمن ۓ اندازہ لکایا کە ان ہیں سنی برق بار 


ھوتا ے۔ 


چوتھے تجرے میں ء ٹاسمن ۓ برق بار وا ی تختیوں کو دھارے کے 
دوتوں 'ظرف آرکھاھیا:۔ یه لاتے کے رنتے کا ذراتہ گج دمارے تو 
207 ہق ا زی یئ مقدار درکار ہوگ ؛ ٹاسسن نۓ ذرات کے وزن 
کا حساب لگایا ۔ اس کو معلوم ھوا که منفغبری ذرات کا وزن ھائڈروجن کے 
ھوتاے ‏ جب کە ھائڈروجن ۔معلوم عناصر میں سب۔ سے 


جوھری ساخت 0۰۲۹"( 

آخر میں ؛ ٹامسن ےۓ مختلف اقسام کے منفیرے استعمال کیے اور 
مختلف قسم کی گیسوں کی خفیف سی مقدار بھی لی میں داخل کی ۔ ہر مرتبه 
اس ے یه دیکھا که ذرات ایک ھی طریقے سے حرکت کر رعے یں ۔ اس 
لیے اس ۓ قیاس کیا کە یە ذرات تمام سادے کا جزو غیں ء اور عمیشہ ایک 


ہی قسم کے ہونۓ ہیں ۔ 


اسی طرح ٹاسسن ۓ پُر اسرار منفیری شعاعوں کے بارے میں تھوڑی 
سی معلومات حاصل کر لیں - وہ یه جانتا تھا کہ یہ خط مستقیم میں سفر 
کرتی ہیں ؛ یه کہ یہ مادے کے ذرات ہیں ء جن پر منفی بار ہوتا ےہ ٤‏ 
یہ کہ یہ وزن میں بہت ہلکے ہوۓ ھیں ء اور یہ کہ یہ ہر عنصر میں 


موجود ہوتی ھیں ۔ 


اس ے ان پانچ حقائق کا سطالعه کیا ۔ م اپریل ے۹ کو ٹاسن 
ےۓ عسوس کیا کہ وہ منفیری شعاعوں کی توجیہ کر سکتا ےہ ۔ اس نۓ 
رائل سوسائٹی کے سامنے اپنی رپورٹ پیش کی جو بعد میں بہت مشہور ہوئی۔ 
اس نۓ کہا '' منفیری شعاعیں منفی برق کے ذرات ہیں ۔ “' چوں که یه 
ذرات جوھر کے اندر پاۓ جاتۓ ہیں اس لیے اس ۓ یہ نتیجه اخذ کیا کھ 
”' جوھر نا قابل تقسیم نہیں هیں ء کیوں کە فی بار دار ذرات کو برق 
قوتوں کے ذریعے ان سے جدا کیا جاسکتا ھے ۔ ٠“‏ اس ۓ یه بھی کہا کهھ 
یہ سب ذرات ایک ہی کمیت ( وزن ) کے ہوۓ ہیں اور ان سب میں 
مساوی فی برق بار هوتا ے خواہ وہ کسی بھی جوہر سے حاصل کے 
جائیں ؛ اور یه سارے جوعھروں کا ایک جزو ترکیبی ( حصه ) ہوۓ ہیں ۔؛+ 


یبا سو سال تک يە تسلیم کیا جاتا 


3 


کی اج یا بت 2 


مت جدید سائنس کی کمرانیاں 

رعا تھا کە جوھر مادے کی ہب سے چھوٹی اکائی ہوتا ے ؛ اوری که اس 
کے اندر کچھ نہیں ھوتا ء اور یه نا قابل تقسیم ہے ۔ اب ڈامسن کے کہتے 
کے نطابق اس ۓ ایسے ذرات دریافت کر لیے تھے جو جوفر کے اندر بھی 
پاۓ جاسکتے تھۓ ۔ پہلے تو اس کے ال ذرات' کو" جیمة کا نام دیا- بعد 
میں اس نۓ ان کا نام برقیه ( الیکٹران ) تجویز کیاء جو چند سال پہلے 
برق کے ذرات ؛ کو بیان کرۓ کے لے وضع کیا گیا ھا ۔ 


اپنے مطالعے کی بنیاد پر ٹاسن ۓ جوھر کا ایک 'موئه تجویز کیا ۔ 


عمش والے کیک کا نمونه ۔ اس ۓ اِس کی وضاحت یه کی کە ؛ جوھر 
اک ٹھوس گیند:تھا ( کیک )جس پر مثبت برق بار تھا ۔ اس گیند کے اندر 
نٹھے نٹھے ہے منفی برقیے ( کیشمیش ) خول اور حاقوں کی شکل میں بکھرے 
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جوھرک یه کہانی اب عم کو نیوزیلینڈ لے جا نے ۔ ایک نوجوان 
ارنسٹ 0 :و 
تھا جب اہے ایک غط ملا جس میں اطلاع دی گئی تھی کہ جے۔جے۔ثامسن 
اہ ای خی اکا ما رد بنانا قبول کر لیا ٹھا - غظ پڑہ کر ء ردرفورڈ ۓ پھاوڑا 


جوھری ساخت 7 


پھیٹکا اور عہد کیا که وہ آئندہ کبھی آلو نہیں کھودے کا ۔ اور پھر وہ 
جوھر کی اس کہانی کا سبب سے اھم کردار بن کیا ۔ 


ٹاس ک فاگزرد کی حیثیت سے ردرفورڈ بھی برقیوں میں دلچسپی لیتا 
تھا ۔ اس کو بالخصوص یە جستجو تھی کە کیا وہ جوعر کے اندر کچھ اور 
بھی دریافت کر سکتا ھے ۔ ھانز گائیگر ( ۸۸۲ - مم۱۹ع) جو اب 
' کائیگر شمارندہ ٠“‏ کے موجد کی حیثیت سے سشہور ے ء اس تحقیق میں اس 
کےاساتھ کام کر زھا تھا۔ 


ارنسٹ ردر ف۔ورڈ 


ردر فورڈ اور گائیگر ۓ طے کیا کهھ جوھر کے اندر کا حال معلوم 
کر ۓ کا بہترین طریقد یه ے کھ اس کو توڑ دیا جاۓ ۔ جوھر کو توڑۓ 
کے لے انہوں ۓ عیلیم کے جوہر کےٴمی کزدے کو گولی کے طور پر استعمال 
کے لیے منتخب کیا ۔ هیلیم کے س کزہ میں ء جو عام طور پر عہ ذرہ کہلاتا 
ھے ء دو پروٹون اور دو نیوٹرون ھوۓ ہیں ۔ چوں کھ پروٹون کے مثبت بار 
کو متوازن کر نۓ کے لیے برقیے نہیں هھوۓ اس لے ء عه ذرہ ایک طاقتور 
سبت بار رکھتا ے ۔ 


۳۴۲ جدید سائنس کی کامرانیاں 

عه ذروں کو حر کت ؛دینے کے لیے جو بندوق انال کی کیو 
ریڈیم کا ایک نٹھا سا ڈکڑا تھا ۔ ریڈیم ایک تاب کار غنصر ے۔ یه 
مسلسل جوھری ال ا ات ا را ا کا 
رھتا ے ۔ ریڈیم کو سیسہ کے ایک بھاری برتن میں رکههە دیا گیا جس میں 
ایک چھوٹا سا سوراخ تھا تاکە عه ذرے صحیح نشاۓ پر لگ ٹُکیں؟۔ 


پہلے تجربے میں رو رن کر رد کا کو اک 
فاوری پردے کے سامنے رکھ دیا جس پرعد ذرے ٹکراۓ تھے تو روشنی کا 
ایک شرارہ دکھائی دیٹا تھا ۔ اس طریقے ے وہ ہردے پر عةه ذرات کے تصادم 
کو گین سکتے تھے ۔ اس آبعد آنہون ۓ'ریڈیم اور آبردے ک آذرمماٹت 
سوۓ کا ایک بہت هی باریک با لٹکایا جس کی موٹائی ایک انچ کے 
لاکھوین حصے ہے بھی کم تھی ۔ گوسوۓ کا پترا بہت ھی باریک ھوتا 
ھ ء گر جوھر اتنے چھوۓ ہوۓ ہیں کہ اس پترے کی موٹائی ٣٠٠٢‏ 


جوھروں کی مجموعی موٹائی سے زیادہ تھی ۔ 


اگر آپ سے کہا جاۓ کہ بیٹرڈ کی ایک بہت بڑی میز پر؛ جو 
بلیئرڈ کی گیندوں ( سوۓ کے جوھروں ) ہے کھچا کھچ بھری ہوئی هو 
(...م موٹائی کی ) ٠‏ کانچ کی گو پر نشانه لگاۓ کی کوشش کیجے ؛ تو 
آپ کیا توقع کریں گے ؟ غالباً آپ کو یھ یقن هوکا کہ گولی ان گیندوں 


جوھری ساخت وت 


ہیں سے نہیں گذرسکے گی ۔ اس کے باوجود ہ ردر فورڈ اور گائیگر کو اپنے اس 
تجربے کے لتیجے میں یہ جواب حاصل نمی هوا ۔ اب بھی پردے پر روشی 
کی کوندیں نظر آرعی تھیں ۔ عه ذرات کسی نہ کسی طرح اس پترے میں 
ا 

دونوں سائنسدانوں ۓ پرد ےکو مختاف مقاءات پر رکھا ۔۔ ورق کے 
دونوں طرف ء حتیل کھ پترے کے سامنے بھی ۔ تمام زاویوں پر روشنی کی 
کوندیں نظر آنا ان کے لیے حیران کن تھا۔ یه اور بھی تعجب خیز بات تھی 
کە عه ذرات نہ صرف گذر رے تھے بلک وہ مختلف سمتوں میں بھی اچھل 
رے تھے - اور اپنے ماخذ ریڈیم پر بھی واپس جارے تھے ۔ ردر فوڈ ۓ اس 
کو اس طرح بیاں کیا : ”یه میری زندگ کا سب ے 'مایاں واقعه تھا ۔ یه 
اسی طرح ناقابل یقین ے جیسے که آپ ۓ مم انچ دھاۓ وا ی توپ کے 
کولے کو ایک باریک کاغذ پر مارا هو اور وہ واپس آ کر آپ کے لگا هو۔ ؛“ 


آخر کار سنہ ۱۷( میں ردرفوڈ کو اس واقعے کی توجیە میلی ۔ ( جو 
لوگ اس کے ساتھ کام کرۓ تھے وہ جان گۓ تھے کہ اس کے ایی حل 
معلوم کر لیا ے کیوں کهہ جب کبھی وہ ایک مشکل قسم کے مسئلے کو 
خُل کرتا تھا تو وہ اپنی پوریٰ طاقت ے ۶*عیساق مبامیو' آگر بڑعوٰ 
گانا شروع کر دیتا تھا ) ۔ تشریح يہ ے ۔ جوھر ایک بہت ھی چھوۓ 
بھاری سس کزی حصے پر مشتمل ہوتا ے جو مکزہ کہلاتا ے ۔ سکزہ 
ہے بہت دورکاق تیزی سے گھوستے ہوۓ برقیے ھوۓ ہیں ٤‏ جن میں نے 
هر ایک خاص مدار میں سفر کرتا ے٭*۔ برقے مختلف رفتار ے حرکت کرۓ 


و سدار کا خیال نیلس بوھر ۓ پیش کیا تھا ۔ ( مرجم ) 


مر جدید سائنس کی کامرانیاں 

ما جو سے ذور مویہ یں آن یا زقار ا 7 میل اق کل وو ےا 
جب کە قریب والون ک رفتار ۰۰ .٠٠‏ و میل.ق سیکنڈ تک ہوقی ے ۔ یعنی 
یعنی روشنی کی رفتار کا نصف۔ 


ردرفورڈ ےۓ جوغر کی ساخت کا مقابلہ ٹامسن کے کیک کے برغلاف 
نظام شمسی سے کیا ۔ اس نۓ کہا کہ نظام شمسی کے سوزج کی طرح جوھر 
میں بھی سصکزہ بالکل ‏ صکز میں ھوتا ے ۔ ‏ ےکز سے کاق فاصلون ہر مدار 
الات تھے آرے مموتے میں ای رط جا راف مات 
سورج ہے کا فاصلے پر چکر لکاۓ ہیں ۔ 


اگر جوہر ایک خا ی خول ھوتا تو اس سے اس چیز ی وضاحت هو 
جاتی کہ غہ ذرات. کس طرح سویۓ کے پترے سے گذر جاۓ ہیں ۔ اگر خول 
کے اندر ایک وڑنی اندرونی حصہ یا صکزہ مثبت بار کے ساتھ ہے تو یه کچھ 
مثبت عه ذرات کو موڑ دے گا ء اور ان چند ایک کو جو واقعتاً می کزہ سے 
ٹکرائیں کے واپس بھیج دے گا۔ ( وہ اشیا جن میں ایک قسم کا برق بار ھوتا 
ہے ء جیسے مثبت اور مثبت یا منقی اورای اید وسرتے سے فور ھا گے 
ہیں جب کہ مخالف بار جیسے مثبت مثفی اور مننی مثبت ایک دوسرے کو 
کھہنچتے ھیں۔) 


اگرچە ردرفورڈ کے سامنے اب جوھر کی ایک مبہم سی تصویر تھی ٤‏ 
لیکن اب بھی چند سوالات باق تھے ۔ مم کزہ کس چیز کا بنا ہوتا ےہ ؟ 
برقیہ کے مننی برق بار کو کون سی شے توازن میں رکھتی ہے ؟ 


ردرفورڈ ۓ دوسرا تجربہ کیا جس سے اہے سوالات کے جوات حاصل 
کرۓ میں مدد سلى ۔ یہ تجربہ پہلے ھی جیسا تا بجُز اس کے کہ اس 
دفعہ ریڈیم سے ئنکلے هوۓ عہ ذرات کا نشانہ ء بجاۓ سوۓ کے ؛ کچھ 


ٹائٹروجن گیس تھی ۔ 


اس تجربە میں ایک اہم آله استعمال کیا گیا تھا جس کا نام تھا 
بادل خائہ جسے سی ۔ ٹی ۔ آر ولسن ے بنایا تھا ۔ بنیادی طور پر بادل خانه 


ایک سرتبان ے جس میں پانی کے بخارات بھرے ھہوۓ ہیں ۔ جب مرتبان 


سی ۔ں.آر۔وش نا 


یاول خاہ ۔ 


۰۲٢‏ جدید سائنس کی کامرانیاں 


کا پینداء جس میں ایک خی کت6 گے والا فثارہ لگا ھوتا ۓ ء اچانئک 
نیچے کردیا جاتا ے تو اندرک ھوا بھیلتی جع او دحا ا خی کر سا تا می 
2 ار اس وقت برق ہار والے کچھ ذرات بادل خاۓ میں سے گذریں تو ان کے 
امت ے میں پا کے بخارات, جم جائیں گے اور" پا کے قظروت کے اِن راعتوت 
کی آپ تصود ر کھینچ سکتے ہیں جن سے لزا کا بعد لگے جیا 


ى که ردرفورڈ کو توتع تھی اس تجربے میں زیادہ عه ذرات 
ری 2 جوھر 712 ا 
س کڑے ے ٹکراے اور فابس لوٹ پڑے ۔ جوھر کے متعلق ایک چھوۓ 
وسطی س کزہ والے خا ی خول کی تصویر جو اس ۓ پیش کی تھی یہ اس کا 


سزید ثبوت تھا ۔ 


جب ردرفورڈ ۓ ائٹروجن گیس اور دوسری گیسوں پر عه ذرات ک 
بوچھارکق تو اس ۓ دیکھا کہ بوچھار کے بعد مثبت باردار ھائڈروجن کے 
چوھر بچ گۓے تھے رون کے جوم کے سک 0 کا طرر کر 
صرف ایک پروٹون ھوتا ے نیوٹرون نہیں هوۓ ء اور ایک چکر لگاتا ەوا 
برقیه ھوتا ے۔ اگر برقیے کو تەِل دیا جاۓ تو ھائڈروجن کے جوھر میں 
عض ایک پروٹون اپنے برق بار کے ساتھ رہ جاتا ے ۔ ) اس بات ۓ ردرفورڈ 
کو ایک بہت عی اھم خیال سُجھایا۔ اس ۓ کہا کھ ھر عنصر کے 
جودروں ہیں ھائڈروجن کے ایک یا ایک ے زیادہ مثبت باردار جوھر هوے 
میں ۔ ردرفورڈ ے ۓ ان مثتبت بار والے عائڈروجن جوعروں کو پروٹون ت دیاء 
جو یونانی زبان کے ایک للا کا ماحوڈ ھ2 یں کا سی یت کا اونت ۴ 


اب ردرفورڈ اس قابل تھا که جوھر کی ایک مکمل تصویر پیش 


جوھری ساخت ۲۲ 


مکیزہ میں پرولوں 


کاى' ملکے برقیے تھے۔ یہ سی کزےۓے کے گردٗ ۲نی طرح چکر لگا رہ "تھے 
جس طرح سورج کے گرد مختلف سیارے ۔ 


ردر فورڈ کے جوہر کے نموۓےۓ سے جوھر کے متعلق بہت سی باتوں کی 
وضباحت ہوی مگر اس کے ایک شاگرد نیاس بوھر (۱۹۹۲-۱۸۸۵ع) ۓ ایک 
نیا سثلہ پیش کیا۔ سیارے جو سورج کے گرد چکر لگاۓ هیں ان میں برق بار 
نہیں هوتا ۔ لیکن جو برقیے س کزڑے کے گرد چکر لگاۓ ہیں ان میں سنفی 
برق بار هوتا ۓ ۔ وہ جانتا تھا کە ایک برق بار دار گردش کرتا ھوا جسم 
ہمیشہ توانائی کی لہریں خارج کر تا سے ۔ چوں کہ لہروں کے اخراج کا 
ا ا ا ا 0 ا اج 
اس کو سکزہ ہیں گر جانا چاعیے ۔ بوہر کے بیان کے سطابق یه سب ایک 
اایکنڈ پ 


پہہویں حصے میں واقع هو جانا چاہیے ۔ اگر یه ثابت 
هوجاۓ کہ هر برقیه ایک سیکنڈ کے اندر اندر ختم ہو جاۓ کا ء تو پھر جوەر 
کس طرح باق رہ سکتے ہیں ؟ 


پوھر ۓ اس کی ایک توضیح پیش کی جس ک بنیاد نظریہٴ قدریہ 


”۸ جدید سائنس کی کاعرانیاں 

0,7 0ک و یا سک 
پہلے پیش کیا تھا ۔ اس کا تفصیلی بیان اس کتاب کے داثرے سے باہر ہے ۔ 
مال مم اس نظربے کے بنیادی خیالات کو مختصر طور پر ببان 
کر سکتے ہیں ۔ اس نظرنے کے مطابق توائائی ء جو که مسلسل معلوم ە وق 
ء اصل میں الگ انگ اکائیوں پر مشتمل ہے جو قدربے ( کوانٹا ) کہلاتی 
نع اق رترب فک تھے اج کے اتطاق انا جو 
مسلسل معلوم حوتاے؛ دراصل جدا گانه اکائیوں یعنی جوەروں ہے بنا هوتا 
اہ ای کو دوسرتے ظا ریا ہے اس طرح بیان کیا جاسکتا ے کہ توانائی - 
مثا روٹنی یا حرارت ک توانائی ۔۔ مسلسل ایک دھار میں نہیں بلکه چهوۓ 


چھوۓ بنڈلوں یعنی مقداریوں میں خارج ہوتی ہے ۔ 


بوھر کے ارد نورڈ وم نمی کے او ڈااوی سک ایت ستارہ 
کوملا دیا۔ اس ۓ جرھر کے اندر برقیه کے نقل و حرکت کے بارے میں تین 
بنیادی اصول وضع کے 


رر  )‏ کزے کے اطراف صرف چند راستے ہیں جن پر برقیے اس کے 


گیرد چکر لگا سکتے ہیں ۔ 


(م) برقیے جب ان میں سے ایک راستے پر سفر کر نے ہیں تو یہ 
توانائی خارج نہیں کر ۓ ۔ 


)و ے صرف اسی وقت توانائی حاصل یا خارج کر نے هیں جب 
وہ ایک راستے ہے دوسرے راستے پر آچھل کر جاۓ ھیں ۔ یه 
توانائی صرف ایک مقداریہ ( کوانٹا ) کی شکل میں وی ہے ۔ 


لہ 


پیویم 


اس طرح ؛ جب تک برقیے اپنے عام راستے پر رہتے ہیں تو ان کی توانائی 
ضائع نمیں ہوتی ؛ جس ہے اس امس کی وضاحت ہوقیق ہے کہ جوہر کس 
طرح اپنی شکل برقرار رکھتا ے۔ 


سنه ۹۱۳ میں بوھر کے جوعر کے تفصیلی بیان کے بعد ء؛ تصویر 
تقریباً مکمل معلوم ہو ۓ لگی تھی ۔ مگرء مر کزہ اب بھی کسی حد تک 
ایک معمه بنا رعا ۔ عام طور پر تسلیم کے جاۓ والے نظریے کے مطابق 
س کزے میں برقیوں کے ساتھ ھی پروٹون بھی ہوتۓ عیں ۔ 

بہت ے سائنسداں س کڑے کی اصلی شکل دریافت کر بۓ کی کوشش 
میں لگے هوۓ تھے۔ سنہ . ۹۲ میں تین مختلف اشخاص نے ء جدا گانە طور 
پر کام کر ۓ هوۓ ؛ ایک ھی خیال پیش کیا ۔ انگلستان میں ردرفورڈ ء 
ریاستہاۓ متحدہ میں ولیم ڈی ۔ ھارکینس ہ اور آسٹریلیا میں آسے میسن 
سب ہۓ یہ پیشین گوئی کی کہ س کزے میں ایک اور ذرہ بھی موجود ۓ ۔ 
وہ سب اس پر متفق تھے کہ اس ذرڑٴے کی کمثیت ہ یا وزن ؛ پروٹون کے 
تقریباً برابر ھی حے ء لیکن اس میں کوئی برق بار نہیں هوتا ۔ ھارکینس کے 
بیان کے مطابق یه ایک ” دوسرے ممبر کا بہت کم پایا جاےۓ۔والا صفر بار 
کا گروہ ؛*+ تشکیل دیتا ھے ۔ اس ے ان کو نیوٹرون کا نام دیا کیوں کهہ 


7 جدید سائنس کی کامانیان 
ان میں کروی رن ا ا ان ان کت ا ا اک 
میں تھے ھ۳ 


ع0( 


بارہ سال بعد ردرفوزڈ کے ٰاکرد جیمس چاڈوک ( پیدائشن ۱۸۹۱ ع 
ۓ نیوٹرون کو دریافت کیا ۔ وہ عٌصر ہبریليی پر عة ذرات کی بوچھار 
کر رھا تھا ۔ اس ۓ دیکھا کہ کچھ ذرات ببریلیم سے باھر نکالے جارے 
ہیں ۔ وہ کای فاصلے تک سفر کر ۓے تھے اور مقناطیس کا کوٹی بھی قظطب 
ان کو سوڑ نہیں رھا تھا ۔ چوں کە ان پر مقناطیس کا کوئی 'اثر نہیں هو رھا 
تھا اس لے چاڈوک ۓ قیاس کیا کە یه تعدیلی ھیں ۔ اور چوںکە ان میں 
دوسرے جوھروں ہے پروٹوتؤں کو ککالئے کی بھی اھلیت تھی ٥‏ (ہٰذا اس ے 
یه طے کیا کھ ان ی کمیت پروٹون جیسی ىے ۔ یە ایسا ھی تھا کہ بلیئرڈ 
کی گیند کو کسی دوسری قسم کی کید سے ماک رت اما لے کت 
کوشش کی جاۓ ۔ اگر دوسری گیند بلیئرڈ کی گیند کی لسبت بہت ہلی ے 
تو ممکن ےہ کہ يو بزٹرڈی گند کو کت آ0ا دے سےا 2 


دوسری گیند اتقریباً اسی وزن ی کے تو وہ بلیٹرڈی گیند کو حرکت دیتے کے 
قابل هو گی ۔ اس شہادت یق بنا پرء چاڈوک نۓ اعلان کیا کہ اس نۓ فە 
نیوٹرون دریافت کر لیا ے جس کی پیشین گوئی بارہ سال پیشتر ک ای تھی ۔ 


تو اس طرح ؛ ‏ سکزہ صرفٴ پروٹونوں پر ھی مشتمل نہیں ھوتا - اس 


میں 'ٹیوٹرون بھی هوے ھیں ٤‏ یعتی ایسے در تا بی ھا سای 
ھی ہوی ہے ء لیکن برق ہار نہیں :ھوتا ۔ نیوٹرون ید ریافت کے بعد > جوھر 
کی بنیادی تصویر جس سے ہم ۓ یه باب شروع کیا تھا مکمل ہوکئی ہے - 


ن کی ایک تصویز 


حالیة زماۓ میں کزہ کے اندر پروٹون اور تب 
یں مس 3 


جوھری ساخت و 


پیش کرۓ کے لیے دو 'موۓ تجویز کے گئۓے ہیں ۔ خول کے 'موۓ میں 
پروٹون اور نیوٹرون یس کزے کے اندر مختلف سطحوں پر آسی طرح گردش 
کرۓ ہیں جس طرح برقیے سکزے کے باعر مختلف سطحوں پر چکر لکاۓ 
ہیں ۔ خول کے نموۓ سے اس اس کی بە خوبی وضاحت هوجاتی ےے کہ بعض 
چوھر کیوں پائدار هوۓ ہیں اور کرہ ارض پر بڑی مقداروں میں پاۓ جاۓ 
ہیں ۔ سائع بوند کے تموۓ میں صکڑے کو پانی کا ایک قطرہ تصور کیا 
گیا ہے اِس ممونۓ :میں صکزے کی مکل ایک گول اقظرے کی سی تے / 
اور خیال یه ےکه اس کا سطحی تناو بھی ویسا ھی ھے جو پانی کے قطرے کو 
ام رکھتا ے ۔ يہ تموۓ اس لے منتخب کے گۓ تھے کە ء عام طور 
پر ؛ یہ سی کزے کے کردار ی وضاحت کرسکتے ہیں ۔ سائنسداں ابھی تک 
اور زیادہ ثبوت دریافت کرۓ میں لگے ھوۓ ہیں تاکہ اس سے بہتر أمونه 
تجویز کیا جاۓ جو صکزے کی مکمل تشریح کرسکے ۔ 


تو کیا اس کا مطلب یه ہے که سارے جوھر ایک :ھی جسے هوۓ 
ہیں ؟ نہیں ۔ اگرچہ ایکہ ہی عنصر کے ممام جوہر :یکساں ہونۓ ہیں ء 
لیکن مختلف عناصر کے جوہر سختاف ہوتۓے ہیں ۔ وہ اس لیے سختلف ھوۓے 


میں کہ ان جوھروں میں بنیادی ذرات کی تعداد مختلف ہوتی ہے ۔ 


سب ہے علکے عنصر ھائڈرون کے صکزے میں ایک پروٹوك هوتا 
ے اور ایک گھومتا هوا برقيه ؛ نیوٹرون نہیں ٭وۓ ۔ چوں که ایک عنصر 
کا کمیتی عدد اس میں پروٹون اور نیوٹرون کی تعداد کے براہر کوتا ہے ؛ اس 
لیے ھائڈروجن کا کے دد ایک ھوتا ہے ۔ (برقے اتنے ھلکے هوۓ میں 
کہ کمیتی عدد معارم کرۓے وقت ان کا وزن نظرائداز کردیا جاتا ہے ۔) 


کمیتی عدد کسی جوھر کا وزن بتاۓ کا ایک طریقہ ے ۔ آکسیجن کے 


۳۳ جدید سائنس کی کامرانیاں 


س کزے میں آٹھ پروٹون جمع آٹھ نیوٹرون ہوۓ ہیں ٤‏ اور آٹھ برقیے هوۓ 
ہیں اس لیے اس کا کمیتی عدد سوله ہے ۔ یوریٹیم ممء میں و پروٹون ٤‏ 


مر نیوٹرون اور و برقیے ہھوۓ ھیں ؛ اور اس کا کمیتی عدد جوم ھوتاے۔ 


عناصر مختلف وزن میں پائے جا۔کتے ہیں جو ھمجا کہلاتے ہیں ۔ 
ہم نے یوریٹیم کا کمیتی عدد مم بتایاے ۔ مگر ایک اور یوریٹیم ؛ 
یوریٹیم ۸٣ء‏ ء میں ء و پروٹون اور و برقیے ء مگر ہم یوٹرون ہوۓّ 
ہیں ۔ کمعیائی طور پر یە یورینیم (مء ھی کی طرح ہھوتا ےہ لیکن اس کا 
کمیتی عدد بڑاے کیوں کە اس میں تین پروٹون زائد ھوتے ہیں ۔ اس لیے 
ہمجا|وہ: جوھر میں جن کے سے کزوں میں پروٹونون ک تعداد تو :ایک سی 
ہوتی ے لیکن نیوٹرونوں کی تعداد مختلف ہوتی ہے ۔ 


سنہ مر میں نیوٹرون کی دریافت کے بعد ؛ جوەر کی بنیادی تصویر 
مکمل ہوگئی ۔ لیکن نئے نئے نظریوں کی بنیاد پرء سائنسدانوں نے اہے 
ذرات ک موجودگ بیان کرنا شروع کردی جن کو دیکھا تو کبھی نہیں 
گیا تھا لیکن ان کو یە یقین تھا که وہ جوھروں میں موجود هوتے ہیں ۔ 
اس طرح ۹۳۰ ع کے دہ سالے میں طبیعیات کی ایک نئی شاخ وجود میں 
لاک جنر کا مقصد '' ابتدائی ذرات “ کا مطالعه تھا ۔ اس کا اظہار کیا گیا 
ہے کہ یہ بڑا عجیب سا نام ےہ ۔ اس میدان میں صرف دو تیقنات ہیں : 
ابتدائی ذرات ”۶ ابتدائی “ نہیں ھوتے بلک بہت پیچیدہ ھوتے ھیں ٤‏ اور 
ذرات ئە صرف ذرات ھوتے هیں بلک کچھ تو کسی کمیت کے بغیں تواٹائی 
کی لہروں کی طرح حرکت کرتے ھیں ۔ 


پہلا ذرہ جو دریافت کیا گیا بوقیه سے سلتا جلتا تیا؛ لیکن اس میی 


جوەری ساخت ار یں 


مثبت بار تھا ۔ یہ کیلیفورنیا انیٹیٹیوٹ آف ٹیکنالوجی کے کارل اینڈرسن ۓ 
سنھ ۱۹۳۲ میں ؛ جب وہ کائناتی شعاعوں کا مطالعه کر رھا تھا؛ دریافت 
کیا' اس کو پوزیٹرون یعنی مثبت کا نام دیا گیا ۔ اس ے معلوم کیا کھ 
کچھ جوھز کائناتی شعاعوں ہے ٹکراۓ پر ایک ذرہ خارج کرۓ ہیں جو 
بالکل برقیے کے سانند کام کرتا ھے ء فرق صرف يہ ہوتا ہے کہ اس میں 
سثبت برق بار هوتا ے ۔ جب آپ کو یە علم ہوگا کہ پوزیٹرون کی مجموعی 
زندگی :ایک سیکنڈ:کے ٠‏ کروڑویں حصے کے برابر ہوتی ہے تو آپ کی 
سمجھ میں آجاۓ گا که پوزیٹرون کو پہلے کیوں نہیں دیکھا جاسکا تھا ۔ 


۵٥‏ ع میں جاپان ی کیوٹو یونیورسٹی کے ہڈیکی یوکاوا ( پیدائش 
ے۱۹۰ع) ےۓ ایک اور ذرے یعنی میسون ۔۔ کے بارے میں پیشن کوئی کی ۔ 
اس ےۓ کہا کە میسون تقوانائیٰ کو باندھنے والا ٤‏ یا سریٹش کی طرح ء ےہ 
جو مس کزے کے اندر ذرات کو یکجا رکھتا ے ۔ میسون کو بھی کارل 
اینڈرسن نۓ ‏ اپنے کائنای شعاعوں کے مطالعے کے دوران دریافت کیا تھا ۔ 
بعد میں یە معلوم ھوا که دو قسم کے میسون ہوۓ ھیں : ایک بھاری یا 
پائی میسون دوسرا عا۔کا یا میو میسون ۔ 


سنه موم یں ایک آسٹریائی 'عالعر طبیعیات ولف گانگ پاولی 
(۱۹۰۰ -- ۱۹۸۸ع) ۓ پیشن گوئی کی که کچھ عناصر سے ایک اور ذرے 
کا اخراج ہورہا ے ۔ اس ذرے کی کوئی کمیت نہیں تھی اور یە توانائی سے 
چھٹکارا حاصل کرلیتا تھا جو قابکاری کے دوران غائب ھوچاتی تھی ( دیکھے 
باب و ) ۔ وو ع میں جاکر ان ذرات کو ایک عظیم جوھری تعاملگر 


سے ٹکاتا هوا دیکھا جاسکا ۔ ان کو نیوٹررغو کہا جاتا ہے ۔ 


"٣‏ جدید سائنس کی کامرائیان 


رون ایک برقيه سے ٹکراتا ےہ تو دونوں غائب ہھوجاے 


هیں اور توانائی خارج ھوق ہے ۔ اس لیے پوزیٹرون کو غد برقیه بھی کہا جاتا 
سے _ اس بات ہے یه عیال پیدا ھوا کە شايه عر ذرہ کے لیے ایک ضد ذرہ 
و سس ہت جوھر کے اندر تیس سے 


زیادہ ذرات اور غید ذرات دریافت کے جاچکے یں - 


اس سے عمیں جوھر کے متعلق ایک مکمل تصویر ماتی ہے ۔ لازمی 


ا ج کرات اوت اور نیوٹرون گھونتے هوۓ برقیوں کے خول کے 


ساتھ هوۓ عیں۔اس کے علاوہ ا ا ات 
ھوۓ ھیں ۔ جوھرکی ساعت کے متعلق معلومات عمس ان کاسرانیوں کے 
سمجھنے میں مدد۔ درے سُکتی ے ہے لاشعاع اور تابکاری ی دربافت ء٭ 
اھم جوھری طاقت کا استحصال < 


اور سب سے 


۹ 


لاشماءعیس اور تاہگاری 


سٹه ہو کی پھلی قاریخ کو دنیا بھر کے بہت سے سائنسدانوں کو 
ڈاک کے ذریعے ایسی تصویروں کی نقلیں موصول ہوئیں جو انتہائی غیر معمولی 
تھیں ۔ ایک تصویر میں قطب نما کی سوئی کو ایک ٹھوس ڈے کے ائدر 
دکھایا گیا تھا ! دوسری میں کئی اوزان ایک بند صندوتچی کے اندر 
دکھاۓ گئۓے تھے ! سب ے غیر معموی تصویر وہ تھی جس میں انسان کے 
ہاتھ کے اندر کی ھڈیوں کی ساغت نظر آرمی تھی ! 


جرمتی 'ک ورزبرگ 'یونیورسٹی میں طبیعیات کے وروفیسر کوٹراڈ 
رونٹگن ۓ یه تصویریں مشہور ماھرین طبیعیات کو بھیجی تھیں ۔ اس 
طرح رات بھر میں یه شخص سارے عالم میں چّر اعرار لا شعاعوکق کا 


ہت جدید سائنس کی کاعرانیان 


دریافت کرۓ والا مشہور هوگیا۔ 


رونٹگن ۓ منفیریا شعاعوں کا مطالعه کرۓے عرے لا ففاغرت کی 
اتفاقاً دربافت کیا تھا وه کرو کش اتل کی مدد ہے ٹجربہ کرتا رھا تھا جو 
ایک قیعتی سائنسی آله ے اور ابتدا میں برقیے کی دریافت میں استععال کیا گھا 
تھا ( دیکھے باب ۸) - کوو وس تل ڈیہ کی اکا اع ان موق کی 
جس میں ہے هوا نکال دی جاق تھی ۔ ئلی کے دونون سروں پر دھات کی 
تختیاں ء یعنی بتفیںہ اور شبیرہ ہ ایک برق دورے سے ملى ہویق تھیں۔ 
برق رّو جاری کے جانے پر ٹلی کئی اقسام کی دمک سے بھر جاف تھی ۔ 
چوں کہ یہ دمگ منفیری تختی سے نکلتی ہوئی معلوم ھوتی تھی اس لیے ان 
کو منفبری شعاعوں کا نام 0۳ 


ایک اعم تجربے میں رونٹگن نے ٹلی کو ایک سیاہ گنٹے میں لپیٹ 
دیا تاکە شعاعیں اطراف سے باھر نە نکل سکیں - پھر اس نے تجربہ کا کی 
روشنیاں ۹۳۲ 0١--‏ غلاف یىی آرنائش کے لے برق زو :جار 


لا معاعیں اور تابْکاری ۳ 


کر دی ۔ یه تو پہلے ھی معلوم تھا کھ منفبری شعاعیں ھوا میں ایک انچ 
بھی حرکت نہیں کر سکتیں ۔ اس لیے رونٹگن ک وکسی قسم کی کوئی شعاع 


دیکھۓے کی توقع نه تھی ۔ اس لیے اپنی میز پر پلی سے ایک کز کے فاصلے 
پر ؛ سبز روشنی کی ایک لہر دیکھ کر وہ اچٹبھے میں رہ گیا ۔ میز پر پڑا هوا 
گتے کا ایک ٹکڑا جس پر ایک فلوری کیمے کی تہە جمائی گئی تھی ( یعنی 
ایسی شے جو کسی قسم کک روشنی یا ۔نفیری شعاعوں کے سامنے رکھنے نے 
دمکنے لگے ) واقعتاً چمک رها تھا ! 


رونٹگن ایک بہت ھی قابل اور حقیقی سائنسداں تھا ۔ وہ مزید یه 
معلوم کر نے کی فکر میں لگ گیا کہ وہ کیا شے تھی جس کی وجہ ہے گے 
کا ٹکڑا چمکنے لگا ۔ اس نے بہت سی اشیا کتے کے پردے اور نی کے درمیان 
رکھیں ۔ لکڑی اور الەونیم نے چمک ذرا مدھم پڑگئی لیکن سیسے کے ایک 
ٹکڑے نے اس کو بالکل روک دیا ۔ ایک دن رونٹگن نے اپنا ھاتھ نا دانہتہ 
طور پر نلی اور فلوری پردے کے درمیان رکھە دیا ۔ اس نے پردے پر عجیب 
قسم کے سائے دیکھے - اچانک اے خیال آیا کە یه سای اس کے اپنے ھاتھ 
کا حے ۔ جو شعاع اس نے دریافت کی تھی هاتھ کے پار هو جانے کی صلاحیت 
رکھتی تھی اور اس کی ھڈیوں اور گوشت کے ھلکے اور گہرے سائے پردے 


جدید سائنس کی کامر‌انیاں 


پر پژرے تھے ۔ بعد میں اس کو علم وا کہ شعاع اس کغذ کے بھی پار 
ہو جاتی ھے جو فوٹو کی فلم پر لیٹا ھوا هوتاے ۔ لہذا ء اگر وہ اپنا ھاتھ 
لی اور فوٹو وا ی پلیٹ کے درمیان رکھے تو پلیٹ دھونے پر اس کے اپنے 
گوشت اور عڈیون کی تصویر آجائے گی ۔ اس طرح اس نے وه تصویریں تیار 
کیں جدہوں نے سائنسی حلقوں میں ایسی هلاچل مچادی ۔ 


روٹگن دو اہ تک ان عجیب و غریب شناغوق' ک51ر5از کا اتطاائھ 
کرتا رھاہ اس نے معلوم کیا کھ اگر منفری شعاعیں مثببری تختی سے 
ٹکرائیں تو یە شعاعیں اس سے پیدا هو نے لگتی هیں ۔ اب بھی وہ ان شعاعوں 
کے بارے میں سارے سوالات کے جواب نہیں دے سکتاءتھا:۔ چوں کھ: ۶لا“ 
نشان ھے نا معلوم کا ؛ اس لیے اس نے اس کو لا شعاع کا نام دیا۔ 


ڈاکٹروں کو لا شعاعوں کی اھمیت کا 0کک1۹"۷ًً5ٌ ۶ ًًََ+سهه 
اب وہ ان چیزوں ک وو ری گن و خوسو انور ہے 
چھہی ہو ی تھیں ۔ چند مہینوں کے اندر ھی لا شعاعوں کا استعمال ھسپتالوں 
میں ٹوٹی ری عون کو کی خر نت اور تع کرا اک لے ہو نے لگا ۔ 


لامعاعیں اور تابکاری "۳٣۹‏ 

آجکل جو ڈاکٹر اور دندان ساز لا شعاعی مشینیں استعمال کر تے میں 

وہ ان می بنیادی اصولوں پر کام کرتی ہیں جن پر رونٹگن کی ابتدائی ٹلی بٹائی 
کا تی۔ ان مشینوں میں متفیری شعاعیں ایک سخت دھاتی هداف پر 
پھینکی جاتی ہیں جو مثبیرہ ہے ملا ھوا هوتا ے ۔ یہاں سے لا شعاعیں ایک 


سمغیرع 


مقبیرع پر بھاتی ہوف 


پچ یرہ لا۔شماٹیں 
کھڑی میں سے ٹکل کر اپنے مدف کے پار هو جاتی میں ۔ اگر ایِک نوٹوگزاق 
ختی کو عدف کے پیچھے رکھا جائے تو ڈاکٹر یا دندان ساز ھڈیوں یا 
دانتوں کے سائے کی تصوبر کھینچ سکتے یں جو بعد میں علاج اور تشخٍص 
کے لیے استععال کی جا سکتی میں ۔ 


لا شعاعوں کے متعلق رونٹگن کے اعلان کے هفتوں کے اندر انٹوائن 
ھنری بیکرل ( ۲وہ - ۱۹۰,۵) نے فرانسیسی سائٹس اکیڈیمی میں ان کے 
متعلق ایک رپورٹ سی اور وہ پملی لا شعاعی تصاویر دیکھیں جر فرانس میں 
بٹی تھیں ۔ وہ ایک طویل عرصے سے فلوریت اور فاوری فلموں میں دلچسبی 
ل رھا تھا ؛ اور رونٹگن کے کام نے اس کو ایک نیا خیال دیا ۔ اس نے یھ 
دریافت کر نے کا تہیه کیا کھ آیا فلوری قلموں میں سے بھی لا شعاعیں 
ڈنکاتر 


هیں۔ 
تی میں 


اس کا طریقہٴ کار یه تھا کہ اس نے ایک فوٹو تختی کو دبیز سیاہ 


مت جدید سائنس کی كعرانیاں 


کاغذ میں لپیٹ دیا ۔ اس کے اوہر اس ۓ وہ قلم رکھ دیے جن کو آزمایا 
جاتا تھا ۔ پھر ان کو سوراخ ک روشنی میں رکھ دیا تاکە قلم دمک اٹھیں۔ 
اس کو امید تھی کہ اگر ان فلوری قلموں ہے لا شعاعیں نکاتی میں تو یھ 
سیاہ کاغذ میں سے گزر کر فوٹو گرا تختی کو دهندلا کردیں گی ۔ 


بیکرل ۓ ایک سہینے کے عرصے میں مختلف قسم کے فاوری قلموں 
کو آزہایا اور اس میں ہے متعدد ۓ بلا شبہہ فوٹو گرا تختی کو دھندلا 
کر دیا۔ بیکرل کو اس کا یقین تھا کھ لا شعاعیں فلوریت کا ایک حصہ ہیں۔ 


بہ ہر حال ؛ اس نے طے کیا کە آزسائش جاری رکھی جاۓ ۔ ایک 
اھ کو را نے اووزدیم تک ےق امتععال کین کا نے فو را 
تختیوں کو تیار کیا اور قلم ان کے اوپر رکھ دبے ۔ وه ان کو اب دھوپ 
میں رکھنے ھی والا تھا کہ اسی لمحہ مطلع ابر آلود هوگیا اور ببکرل ۓَ 
قلموں اور تختی کو ایک تاریک دراز میں رکھ دیا ۔ اس ۓے ان کو اتوار 
تک وھیں رھنے ذیاء جب کہ تجسس کے سبب اس نےۓ طے کیا کھ تختی کو 
دعویا جاۓ ۔ چوں کھ قلم سورج ی روشنی میں نہیں لاۓ گئۓے تھے اور 
ان ہے فلوریت کا عمل بھی صادر نہیں ھورھا تھا ء اس لیے بیکرل کو یقین 
تھا کہ ان سے لا شعاعوں کا اخراج نہیں بھوا خی وک دا فوڈو دای سی 


بالکل صاف وگ ۔ 


لیکن بیکرل ۓ خلاف توقع نتیجہ دیکھا ! نه صرف یہ کە قلموں 
کا خاکه پلیٹ پر بنا وا تھا ء بلکہ وہ پہلے سے بھی زیادہ شفاف تھے ۔ 
کیوں ؟ وہ جانتا تھا کہ قلم فلوریت کا عمل نہیں کریں گے تاوقتے کہ ان 
کو سورج کک بالا بنفشئی شعاعوں کے سامنے نہ رکھا جاۓ ۔ یه قلم دھوپ 


لا شعاعی اور تابکاری ۰۳۴۲۷" 
میں نہیں رکھے گئے تھے ۔ اور !گر ان کو دعوپ میں رکھ بھی دیا جاتا 
تو فلوریت کا عمل دھوپ سے ھٹاےٗ جانے کے چند سیکنڈ کے اندر ختم 
ھوجاتا ۔ اس کے باوجود فوٹو گرافی تختی کے صاف عکس سے ظاھر تھا کھ 
آُس تمام عرصے میں جب کہ یه تاریک دراز میں بند تھی شعاعیں قلموں ہے 


نکل رعی تھی ۔ 


بیکرل نے یہی تجربہ مختلف قلموں کے ساتھ کیا ۔ جب تک قلموں 
میں یوریٹیم هوتا تھا ان سے شعاعیں نکلتی تھیں ۔ وہ لامتناعی طور پر چمکتی 
ہوٹی دکھائی دیتی تھیں ۔ اس ہے اس چیز کا امکان ختم ھوگیا که یه ایک 
کیمیائی رد عمل تھا اور جلد ھی ختم ھوجاۓ کا ۔ پھر وہ کیا شے تھی جو 
شعاعوں کو خارج کر رھی تھی ؟ بیکرل کو یقین تھا که ضرور اس کا کچھ 
تعلق یوریئیم ہے ہے ء لیکن فوری طور پر مزید غورو خوض نہیں کیا ۔ 


اس مرحلے کے دوران پیرس میں طبیعیات کی ایک نوجوان طالبه میری 
کەوری (ڑےہہ؛ - ۹۱ع ) نے یورینیم پر مطالعه کرنے کی اجازت 
مانگی ۔ اس نے کچھ عرصہ پیشتر ھی ایم۔ایس‌سی۔ کی ڈگری حاصل کی تھی ٤‏ 
اور ہی ایچ۔ڈی کرنا چاھہتی تھی ۔ اس کے لیے ایک شرط یه تھی که کسی 
نۓے تحقیقاتی منصوبے پر کام کیا جائے ۔ اس کا خیال تھا کہ یوریٹیم ایک 
اچھا مضمون ھوگا کیوں که اس زمانے کے بیشتر سائنسداں لا شعاعوں میں 
زیادہ دلچسپی لے رے تھے ؛ اس لیے اس بات کا کم امکان تھا کہ کوئی 
اور اس سے پہلے یوریٹیم کے متعلق کچھ دریافت کرلے ۔ 


سنه .,.وم ے پیشتر کے ان سالوں میں میری کیوری ایک دوھری 
زندگی گذار رغی تھی ۔ ایک طرف تو وہ طبیعیات کی ایک سنجیدہ طالب علم 


۴'۴۴۳" جدید سائنس کی کامرانیاں 


تھی اور دوسری طرف وہ ایک وفا شعار بیوی اور شفیق ماں تھی۔ اس کا شوھر 
کیوری صنعتی طبیعیات اور کیمیا کے میوٹنسپل اسکول کا ایک نوجوان استاد 


تا اوزی سیر ۸4ع کو ات ی زی آئرینآبیدا ری بجی فا 


پہدائش کے تھوڑے عرصے بعد هی مہری نے یوریئیم پر اپنی تحقیقات شروع کی 


وہ بیکرل کی طرح فوٹو گرافی کی مدد ہے کام کرنا نہیں چاھتی تھی ۔ 
اس کے بجاۓ اس نے ان شعاعوں کی دوسری خاصیت پر توجە دی ۔ یعنی 
یہ عصوصیت کہ جس ھوا ہے یہ گذرق تھیں اس کو برقیا رھی تھیں ۔ 
پیئ رکیوری اور اس کے بھائی جیکوئس ۓ اسی وقت ایک ایسا ٹر برق تما 
ابجاد کیا تھا چو هواٴمیں بہت هی خفیف برقی رو کو ناپ سکتا تھا۔ یه رو برق 
دورے کو مکمل کر دیتی تھیں جس کی وجه ہے ایک سوی جنبش کرق 
تھی ٤‏ اور اس طرح روک صحیح مقدار ناپی جاسکتی تھی > 


میری کیوری کی تفتیش و تحقیق کا پہلا قدم یه دیکھنا تھا کە آیا 
کو اور شے یوریئیم سے تکلنے وا ی شعاعوں پر اثر انداز ھوسکتی ےہ ۔ اس 
کے دیکھا کید نہ تو کیممائی بلاپا سے اوز نه حرارت ء روشنی اور 
لا دعاعوں کے سامتے رکھنے سے یوریئیم یا اس کی شعاعوں پر کوٹ اثر پڑا - 
اس کے بعد اس نے یه معلوم کرنے کی کوشش کی کہ کیا یوریٹیم کے علاوہ 
کوئی اور عنائیر' بھی یہ قوٹ رکھتۓ اعتا۔ قرب مارے ساوت اکمران 
عناصر کو آزمانے کے بعد اس کو معلوم ھوا کە صرف ایک عنصر٤‏ یعنی 
قھوریم ہے شعاعیں ثکلتی ہیں ۔ اسس مرحلے پر منری نے طے کیا که 
دعاعین:پھیکنے کی اس صلاحیت کو کوئی نام دیا جاۓ ۔ اس نے تجویز کیا 
کە اس عمل کو تابکاری کہا جاۓ اور ان عناصر کو قاہکار عناصر کہمیں ۔ 


لا شعاعیں اور تابکاری ى۴۴" 


اب میری پریشان تھی ۔ اس ۓ سارے معلومه عناصر آزساۓ تھے 
[و ان مین سے مرف دو ویورتیم اذا ریم می تاکارامرے کات اس ا 
کیا آکرنا چاھٔے ؟ 


سیونسہل اسکول میں جہاں پیئر پڑعتا تھا ء؛ معدنی چٹانوں کا ایک 
بڑا ذخیرہ تھا ۔ میری ۓ طے کیا کہ اس ذخیرے میں سے مر ایک 'موۓ 
کو تابکاری کے لیے آزمایا جاۓ ۔ اس کو امید تھی کہ جن چٹانوں میں 


یوریٹیم یا قھوریم ہھوں گے ان میں تابکاری عوگی دوسروں میں نہیں ۔ 


اس کے تجربے حسب توقع چل رھے تھے ۔ پھر اس ۓ پچ بلینڈ ی 
آزہائش کی ؛ جو وہ کچدھات ہے جس ہے یوریٹیم ٹکالا جاتا ے ۔ پچ بلینڈ 
اس کی توقع سے چار گنا زیادہ تابکار نکلا ! پہلے تو آے خیال آیا که شاید 
ناپنے میں کوئی غلطی ہوئی ہے ۔ اس ۓ تابکاری کی مقدار کی بار بار پیمائش 
کی ۔ اس ۓ بار بار کجدعات میں یوریٹیم کی مقدار کو ناپا ۔ اس کی پممائشیں 
بالکل درست تھیں ۔ اس کی صرف ایک ھی توجیہ کی جاسکتی تھی : پچ 
بلینڈ کے اندر یوریٹیم کے علاوہ کوئی اور شے نسبتاً زیادہ تابکار تھی ۔ میری 
تمام معلوسہ کیمیائی عناصر کی جانچ کر ھی چیی تھی ۔ کیا يە ممکن تھا 
که پچ بلینڈ میں کوئی نیا عنصر موجود ھو؟ 


پیئر ے ہ جو ابھی تک میری کو اس کے کام میں حض مشورہ دیتا 
تھا ء اپنے کام کو چھوڑ دیا اور اس کی مدد کرۓ لگا ۔ شی ۱۸۹۸ ع سے 
لے کر آٹھ سال تک جب کم وہ ایک حادثے میں علاک ھوگیا ء پیئراور 
میری ہۓ سمل کر کام کیا ۔ انہوں ۓ اس عنصر کا سراغ لگاۓ کی کوشش 
کی جو ان کے خیال کے مطابق پچ بلینڈ میں موجود تھا ۔ کیمیائی طریقون ہے 


"َ۱ جدید سائنس کی کامرانیاں 


انہوں ۓ پچ بلینڈ کے نموۓ کے سارے معلومه عناصر کو ]بالاء پکایاء 
چھانا اور الگ کیا ۔ جب انمہوں ۓ اپنی تحقیقات کو آگے بڑھایا تو انمیں 
معلوم ہوا کہ تابکاری کے ایک نہیں بلکہ دو ماخذ ہیں ۔ جولائی ۱۸۹۸ ع 
میں انہوں ۓ اس میں ہے ایک ماخذ دریافت کرلیا جو یورینیم سے ٠٠١‏ 
گنا زیادہ طاقتور تھا ۔ انہوں نے اس عنصر کو میری کے آبائی وطن پولینڈ 
کے نام پر پولرٹیم سے موسوم کیا - 


لیکن اب تک وہ تابکاری کے اس ہے بھی زیادہ طاقتور منبع کو نہیں 
دریافت کرسکے تھے جس کک تلاش میں وہ سرگرداں تھے ۔ مگر پہلے کی نسبت 
اب وہ اس کی موجودگی کے بارے میں زیادہ پر امیا تھے۔ ۲٦‏ دسمبر ۱۸۹۸ع 
کو انہوں نے ایک ۓ عنصری موجودی کا اعلان کیا جس کا نام انہوں 
نے ریڈیم تجویز کیا ۔ وہ جانتے تھے کە ریڈیم زبردست تابکاری کا حامل 
تھا ۔ انہوں نے اندازہ لگایا که پچ بلینڈ میں اس کی مقدار لاؤماً بہت کم 
موک ۔ لہذاء ریڈیم ی قلیل ترین مقدار حاصل کرنے کے لیے بھی اسٗ 
کچدھات کی بہت بڑی مقداری ضرورت ھوگ ۔ 


انہوں نے ایک ّن بچ بلینڈ لے کر کام شروع کیا ۔ یوریٹیم ؛ جو 
اس وقت ایک سستی دھات تھی اور عموباً شیئے پر آرنگ کرئے کے لیے 
استعمال کی جاتی تھی ؛ اس کچدھات میں سے الگ ک جا چکی تھی ۔ اس 
پہاڑ جیسے ذخیرے میں کسی جکہ وہ ریڈیم تھا جس کے وہ متلاشی تھے ! 


چار سال تک وہ سخت عنت کرۓ رۓ ء اور زیادہ تر وت لکڑی کے 
ایک شیڈ میں گذارا جہاں انہوں نے اپنی تجربه ػہ قایم کر رکھی تھی ۔ 
گرمیوں میں یہ جگہ تینے لگٹی تھی ہ اور موسم سرما میں انگیٹھی بھی درجهٴ 


لا شعاعیں اور تاہکاری ۳'۴۰۵ 


تہش کو نقطه* انجماد ہے بہت زیادہ بلند رکھنے ہے قاصر رھتی تھی ۔ پیر 
اکثر دل برداشته هو جاتا تھا لیکن میری ایک نہ سنتی تھی اور اس کو 
کام کرنے پر مجبور کردیتی تھی ۔ 


آخر کار ؛ دھہات کے چھوٹے سے چھوٹے نمونوں میں ریڈیم کا پته چل 
ھی گیا ۔ ان کے معمولی آلات کی وجہ سے کام نازک اور مشکل ھوگیا ۔ آخر 
کار سنہ ,۹ر میں انہوں نے ایک ٹن پچ بلینڈ ےل گرام غالص ریڈیم 
امک حاصل کیا ۔ انہوں نے اس کے جوھری وزن کا حساب لگایا اور معلوم 
کیا کہ يہ جم ھے ۔ اس ہے یہ مستند هوگیا ۔ برسہا برس کے کام کے بعد 
وہ اس قابل تھے کم دنیا کو بتاسکیں کھ ایک نیا عنصر ء ریڈیم ء دریافت 
یا یں 


ریڈیم ان کی زیادہ سے زیادہ توقعات ہے بھی بڑھ کر طاقتور تھا ۔ 
ینیم کے مقائلے :میں آدس الا کھ گنا تاہکار۔ اس ہے نە صرف شعاعیں غارج 
ھوتی هیں ؛ بلک یه حرارت اور روشنی بھی خارج کرتا ھے ۔ یه شیشوں کو 
رنگ دیتا ے اور اپنے اطراف کی هوا کو برقیاتا ہے ۔ یە جرائیم کو ھلاک 
اور بیجوں کو جراثیم نے پاک کر دیتا ھے ۔ سوئی کی نوک کی براہر مقدار 
کو تجربەگاہ کے چوھے پر رکھ دیا جاۓ تو وہ پندرہ گھنٹے میں ھلاکی 
ہو جاۓ گا ۔ اگر اس کو کھال کے قریب لایا جاۓ جیسا کھ پیٹر کیوری 
ے اپنے بازو پر تجربهہ کر کے دریافت کیا تو اس سے تکلیف دہ زغم 
۸ ھت 


اس کے بعد سے ہم اس کی قوثوں کے بارے میں بہت کچھ دریافت 
کرچکے ہیں ۔ اس کے سامنے مسلسل رھنے کی وجه ہے اشعاعی بیماری هو 


۴۲ جدید سائنس کی کامرانیاں 


جاتی ے جس سے جسم کو اق نتصان حوتا ے ۔ وہ لوگ جن پر ریڈیم کا 
اثر هوا عو ان کے جو بچے هوۓ یں ان میں بھی اشعاع کی وجهھ ے بہت 
سی خرابیاں پیدا هو جاتی یں ۔ لیکن دوسری طرف ء بعض اقسام کے سرطان 
کے علاج کے لے یه بہت پر اثر ے ۔ شعاع بیزی سرطان کے خلیون کو بە 
نسبہت صحت مندِ خلیوں کے جلد ھلاک کردیتی ہے ۔ 

اس صدی کے شروع +|( وم ا و یا سے 
کیوری سیث.ء سائتہٰدانوں ے یه دریافت کیا کھ تاہکاری میں نە مرف 
ات بھی تاہکار عنامر ہے نکلتے ھیں ۔ مگر ان کے 


شعاعیں بلکە نٹھے نٹھے ذرا 
یعنی یه که تابکاری کیا 


پاس اس ۔ختِ سوال کا کوئی جواب نہیں تھا ٤‏ 
سے ؟ یہاں تک ک۔ ردر فورڈ ء جو جوھری ساخت پر اپنے کام کی وجھ سے 
مشہور ا یا ای ا ا ا ای 
آسان سا تجربە کیا ۔ 


تاہکاری کے ایک ماغذ ء جیسے ریڈیم ی نٹھی.سی مقدارء کو سے 
کے ڈیے ہیں رکھ دیا گیا جس میں اشماع کے خارج ہونے کے لیے صرف 
ایک درز تھی ؛ درز کے اوپر فوٹو گرانف تختی رکھ دی گئی اور طاقتور 
مقناطیسی ہیدان کا اطلاق درز پر کیا گیا ۔ کچھ وقنے کے بعد دھلى مویق 
فوٹو گرائی پلیٹ پر تین لکیریں پائی کئیں ۔ ردر فورڈ اور سوڈی نے معلوم 


لا شعاعیں اور تابکاری ۓ‌مَ 


کیا کہ یہ تین لکبریں مختلف . ذرات کے سہب بئٹی تھی د انہوں ۓ ان 
درا کوعد یف اؤزعف ہزات کا تا ان 


سوڈی نے انکشاف کیا کہ جو لکیر عه ڈرات ہے بٹی تھی وہ متناطیس 
کی وجہ ہے ایک طرف جھک گئی تھی ۔ جس طریقہ سے یہ جھکی ہوتی تھی 
اس سے پته چلتا تھا کە عه ذرات پر مثبت بار ھوتا ے ۔ مخالف سمت میں 
جھکی ہوئی بہ شعاعیں تھیں جس سے ظاعر هوتا تھا که ان پر متنی بارے ۔ 
مقناطیسی میدان سے بالکل غیر متاثر جه شعاعیں تھیں ۔ انہوں نے مقناظیس 
ہے اثر کے تحت جھکے بغیر ایک سیدھ میں سفر کیا ۔ 


یه جاننا که مقناطیس کے قریب شعاع کے مختلف حصے مختاف طربقے 

ہے حرکت کرےۓ ہیں ؛ کہانی کا صرف ایک حصه تھا ۔ ردر فورڈ اب یه 
معلوم کرنا چاھتا تھا کہ یه ذرات حقیقت میں کیا تھے ۔ ارک ہپ ملی 
دریافت کا تعلق عھ شعاعوں ہے تھا ۔ اس نے ان می ے کو کیٹ ےتک 
ایک ٹلی میں جعع کیا ۔ ٹلی کے مافيه کا تجزیە کرنے پر وہ یه دیکھ کر 
بہت عیران ھوا کہ اس کے اندر یلیم گیس تھی ۔ اس نے پت چلایا کھ 
عه شماعیں حقیقت میں هیلیم کے جوھر ھیں جن میں ہے منفی بار والے برقیے 
نکال دیے کئے ہیں اور صرف مثبت بار رہ گیا سے ۔ هیلیم کی طرح اس کا جوەری 
وزن بھی م تھا ۔ دوسری بات اس نے یہ دریافت ی کہ به شعاعوں کی 


حقیقت اس کے سوا کچھ نہیں کہ یہ برقیے ہیں جو ٹامسن نے کچھ عرصه قبل 


یئ تھے ( دیکھے باب آٹھ) ۔ جہ شعاعیں ہ لا شعاعوں ہے جن 
کو رونٹگن نے دریافت کیا تھا کاق سشایه لکل ۔ 


سنه ۲, ور میں انہوں نے تابکاری کی یه وضاحت کی کہ تابکار عناصر 


”۳۴۰ جدید سائنس کی کامانیاں 


کے جوھر شعاعیں اور ذرات مسلسل خارج کرے رعتے ہیں - تابکار جوھروں 
ات کو خارج کرۓے 


کی گہرائیوں میں توانائی کے ماغذ ہوۓ ہیں جو 
رھتے ہیں ء اور ہر مرتبہ جو ذرہ جوھر کے اندر سے تکلتا عے تو جوھر بدل 
جاتا ے اور ایک دوسرا جوھر بن جاتا ھے۔ جب یه عمل ھوتا ہے تو اصلی 
عنصر بدل کر ایک سختلف عنصر بن جاتا ے ۔ 


یہاں هم ایک خاکه پیش کررے هیں جس ہے یہ الندازہ هو سکے 
گا کہ ؛ شثال کے طور پر ء ریڈیم میں سسلسل کیا عمل هوتا رهتا ے ۔ 


ہم کا جوھری وزن ہم ے ۔ عد ذرات عمیشہ ریڈیم سے خار ج کیے جاۓے 


انی 


رھتے هیں ( آپ کو یاد ھوکا کھ ء عد ذروں کا جوھری وزن چار عوتا ے )۔ 


هر بار جب عە ذرہ ریڈیم کے جوعر سے نکلتا ے تو ریڈیم دو پروٹون اور 


ون کو دیتاے ء اور ای کا حرمری وزن ہم یہ کم ھوکز 


و 


لا شعاعیں اور تابکاری ۳۴۴ 


۲ رہ جاتا ے ۔ یه ایک مختلف عنصر ریڈان بن جاتا ہے ۔ اسی طرح ٤‏ 
ریڈان ایک عه ذرہ کھو دیتا ے اور ریڈیم الف یا پولوٹیم ہم بن جاتا 
ہے ۔ پھر ریڈیم الف ایک عه ذرہ کھوتا ہے اور ریڈیم ب یا سیسهہ م۱ بن 
جاتا ے ۔ ایسے ھی ریڈیم ب ایک برقید کھو کر ریڈیم ج یا بسمتھ ۱ء 
بن جاتا سے ۔ تابکاری ٹوٹ پھوٹ کا یه عمل اس وقتِ تک جاری رعتاے 
کی کی کا ریڈیم عنصر سے کی پائدار حالت میں نہ آجاۓ ۔ یه 
پائدار؛ اس لی ےکہلاتا ۓ کہ یه سیسه تابکار نہیں ھوتا ء ذرات یا شعاعیں 


خارج نہیں کرتا ہ اوراس وجه ے بدلتا نہیں ے ۔ 


یه ایک انقلاب آفریں غیال تھا ۔ عناصر کو ایسے مادے سمجھا 
جاتا تھا. جو نە-تو بدلے جاسکتے ہیں اور نە توڑے جاسکتے ہیں ۔ بہت ہے 
سائنسداں زدرفورڈ کے ان نٹائج کو قبول کرنے ہے ھچکچا رے تھے کیوں 
کا یھ ان کے بئیادیٰ عقائد کے علاف تھا ۔ 

لا شعاعوں اور تابکاری کی کان سے اس کی وضاحت ہوتی ہے کھ 
سائنسی دریافت کس طرح عموباً دوسری دریافتوں میں مدد دیتی تۓے ۔ رونٹگن 
منفیری شعاعوں کا مطالعہ کر رھا تھا اور لا شعاعوں کو دربافت کیا ۔ 
بہکرل لا شعاعوں پر تحقیق کر رھا تھا اور نتیجه نکلا تاہکاری کی دریافت میں۔ 
پیئر اور میری کیوری تابکاری کا مطالعه کر رے تھے اور انہوں نے ایک 
نیا عنصر ریڈیم دریافت کرلیا ۔ پھر ردر فورڈ نے ان انکشافات کو جوەری 
ساخت کے متعلق بڑھتی ہوئی معلومات میں ملا دیا ۔ اس طریقے سے سائنس 
کا ڈھانچه بنتا ے ۔ اینٹ پر اینٹ رکھ کر اور اس طرح کہ پہلا دوسرے 
کی بنیاد.کا کام کرتاے ۔ 


. : 
جچ وھ ری ہوا دا ہی 

” صفر منفی دس سی نڈ ٢‏ ۔ ایگ سبز کعلے کے ساتھا ہوا یں بلند 
ہوۓ هوۓ رالکٹ ۓ نیو میکسیکو کے صحرا میں صبح صادق ہے پہلے کے 


اندھیرے کو عم کر 3یا "اور مام علاقہ سٌوڈر هو گیا ۔ ”' وسیکنڈاے 


آٹھ سیکنڈ ۶ ۔ سبژ شعلے کے عین نیچے ایک قولادی مینارے پر ایسی عجیب 
شے رکھی ہدوی تھی جو اس سے پیشتر اس کرہ ارض پر کسی آل2 : اتا 


کی ہیں ' مات سیکتڈ ے چھ سیکنڈ ٠“‏ ۔ سائنسدان بری فیج کے 


افسران ء سرکاری افسران مینارے سے ہا 
کنکریٹ کی بٹی ھوئی مشاعدہ چوکیوں میں اکٹھا تھے ۔ ”۶ پانچ 
چار سیکنڈ “ ۔ ایسا لگتا تھا که سیکنڈ طویل ہے طوبل تر موے < 


جوہری توانائی جج 


ہیں ۔ ایک اور شعله اوہر گیا اور ساتهه ھی پورے صحرائی علاقے پر سبز 
د مک پھیل گئی ۶ دو سیکنڈ “' ۔ صبح کی ھہلکی روشتی اب مشرق سے 
اور می تھی ۱۰ ایک سیت اہ مر عی سی غاروقی ا کی 
جوائی۔ 


” فائر ہے 


ھزاروں سورجوں ہے بھی زیادہ تیز روشنی سے آسمان اور صحرا کا میلوں 
میں پھیلا ھوا علاقہ چمک اٹھا ۔ اس کے تیس سیکنڈ بعد ھی دباو کا ایک 
سخت چھکڑ آیا جس سے م میل دور واقع منارے میں تمام آدسی کر گے ۔ 
جھکڑ کے فوراً بعد ایک زبردست گڑگھڑاھٹ ک آواز آئی اور بقول ایک 
مشاعد کے ” اس ےۓ قیامت کے خطرے سے آگاہ کر دیا ٭۔ ایک ]بلتا ء 
موجیں دارتا ہوا کتُکرستا نما بادل آھستہ آہستہ ء جاۓ دقوع یں 
جب ھواؤں ۓ بادل کو اڑا دیا تو یه دیکھنے میں آیا که منارہ غائب 
ہو چکا تھا ۔ جس جگھ پہلے مٹارہ تھا وہاں اب ایگ وء فیٹ گرا گڑھا 
بن گیا تھا ۔ وهاں کی ریت یشب سبز جیسے شیشے کی ایک چکنی چادر 
بن کر وہ گئی تھی ۔ 


اس لمحد ؛ یعنی ہم جولائی ۵م۹ 1وک صبح م بج کرام منٹ پرء 
چار نہایت. زبردست سائنسی دریافتوں میں سے ایک دریافت وجود میں 
آئی ۔ یه اھمیت کے اعتبار سے آگ ء بجلى اور یہے کی دریافت کے ہم پائہ 
ھے ۔ انسان ہے آج تک معلوم ہو سے والے قواذائی کے ماخذوں میں سب ہے 
طاقتور ۔- یعنی جوہری توانائی ۔۔ کی پہلی آزىائش کی ۔ اور یه م۔وقعه تھا 
پہلے جوھری بم کے دھماکے کا ۔ انسان ۓ جوھر کو ٹکڑے کرنا سیکھه 


٤‏ جدید سائنس کی کامرانیاں 
لیا تھا جس سے توانائی کا اخراِج وا ء جو اب تک اپنے می کزہ کے اندر مقید 


ھی تھی ٭ 


پہلے جوھری ہم کو بناۓ کے لیے سائنسدانوں اور انجینیروں گ 
ایک ف؛ج ک فوج چارسال سے ز : 
میں ء جوہری ہم کے منصوے کے آغاز سے بیس سال قبل ء ردرفورڈ ۓے اس 
07 مت ہباد ام اٹھایا تھا جو سته ومو, ک اس صصح کو اپنے منتما 


دہ عرصے تک مشغول رھی ۔ سنه ۱۹۱۹ 


وہ نائٹروجن گیس پر عه ذرات کی بوچھار کر رھا تھا ۔ (عه. ذرات 
میلیم کے جوھر کے ے کزے ھیں جن میں دو پروٹون اور دو نیوٹرون ہو تۓ 
ھیں۔) اس تجرے میں اپنے سابقہ کام کے نتیجے میں؛ ردرنورڈ یه٭ اعلان کرنے 
کے قابل هھوا تھا کہ پروٹون جوەر کے حصے ھوے ھیں (دیکھے باب ۸) ٭ 
اب اس کو کچھ اور می نظر آیا ۔ نہ صرف یه که بوچھار کے بعد پروٹون 
موجود تھے ء بلک تھوڑی سی مقدار میں آکسیجن بھی موجود تھی ! 
(واقعتاً ِء آ کسیجن کا ایک عمجا تھا - جس میں ایک فاضل نیوٹرون تھا -) 
اتی یه کسی طزرح ائٹروجن اور عه ذرات ہے ایک نیا عنصر وجود میں 


آي تھا ۔ 
آک5سیجن کس طرح یوں اچانگ نمودار هو سگتی تھی جب کہ تجربە 
شروع کر ےۓے ہوۓ یہ موجود نہ تھی ؟ متعلقه جوھروں میں ذرات کی تعداد 


کاخیال کیجے ۔ 


ھوٹا یہ نے که عله ذرہ واقعتاً ائٹروجن کے سگڑے میں داخل 


جودری توانائی ۳“ 


پژن + ]یں جب عذھ + مئڑین ' دعناھر 


ری ری ری اثبات 


هو کر ایک پروٹون کو باعر نکال دیتا ے ۔ نتیے میں حاصل ہو ے والا 
کر 
و لیوٹرون ہو ۓ ھیں ۔ پروٹون جو نائٹروجن کے اصل مس کزے سے ثکال دیا 
گیا ے آزاد رهتا ے ۔ اس طرح پہلی بار یه ممکن ھوا که ایک عنصر کو 
دوسرے میں تبدیل کر دیا جاۓ ۔ یه جوھر شکنی کا عمل نہیں تھا ۔ لیکن 
اس ۓ سائنس دانوں کو چوھر کے اندر رسائی حاصل کر ہے اور اس کو 
توڑۓ کا راسته سجھایا ۔ 
عغان پیک ناروا تس امم اج وا 


میں آکسیجن کا جوہر ہوتا ے ؛ جس میں آٹھه پروٹون اور 


۶ نت 
20.020 


بداقسمتی سے یه طریقه ''تیر یا تشکا'' والا تھا ۔۔ نشانہ بیشتر خطاعھی 


نی اط 


ھوتا تھا ۔ ھرم لاکھ عه ذرات میں سے صرف ایک ذرہ ص کزے کو لگا 
اور ایک :پروٹون کو الگ کرذیا ٥‏ صاف ظاعز ھی گیا اکە |س کڑے پر 
نشانہ لگاۓ کے لیے کوئی بہتر طزیقہ ڈھونڈھنا پڑے کا ۔ 


بہتر طریقہ یه تھا کہ ان متعدد مختلف آلات میں ہے جو سرعت گر 
کہلاۓ ہیں کوئی ایک استعمال کیا جاۓ ۔ ان میں سے هر آلەکسی ذرے 


0 جدید سائنس کی تامرانیاںن 


کا اسراع کرتا ے ء یعنی اس٠‏ کو یز ہے تیز تر حرکت دیتا ے ؛ اور پھر 
مّدف سے ٹکرا دیتا ے ۔ 


اس کی رفتار کا دارودار ڈرے کو می ہو توانائی ہر هوتا:مے ۔ 
اس کا تعلق وولٹاج ہ یا برق بار کے دباوء ہے هوتا ے ۔ اس توانائی کو 
ناپنے کی اکائی برقیہ وولٹ ے ۔ ایک برقیہ وولٹ وہ توانائی ے جو هر برقیه 
ایک وولٹ دباو ے حاصل کرتا یں اہ تیزعت کے کی بنیاد یە خیال ۓےکهھ 


اتنا زیادہ وولڈٹاج فراعم کیا جاۓ جو ذرات کو مطلوبه اونچی رفتار تک 


ایک بلند وولڈٹاج قیا رکرۓ کا پہلا طریقه سر جان کاکرافٹ 
( پیدائش ۱۸۹۶ ع ) اور ارنسٹ والٹن ( پیدائش ۱۹۰۳ ع) نۓ انگامتان 
میں کیمرج ک کیونڈش تجربہ گا میں سس قب کیا ۔ ایک تق حلقه) ترتیپا 
دے کر وہ کر وو بی عاقل کرک تہ ا ا ا 
پروٹون کو جن کو فەہ اسراع دے رھ تھے ہے حد توانائی میلی ؛ اوراس 
طرح کچھ حیرت انگیز نتائج حاصل ھوۓ جن کے بارے میںاھم 4ایک 
اور قسم کے سرعت گر کا مختصر بیان کر مہۓ کے بعد آگے بتائیں کے ۔ 


کیلیفورئیا کا ارنسٹ آرلانڈو لارنس ذرات کے اسراع پر ایک دوسرے 
طریقے سے غور کر رھا تھا ۔ اس کی محنت کا مرہ ایک چھوٹی سی چار انچ کی 
مین تھی جس کو اس ہۓ سائکلوٹرون کا نام دیا تھا- سائکاوٹروٹ دو چاندو 
کے شکل کے ظروف پر مشتمل تھااا جو ات دوسرے کے آمنے سامنے تھے ۔ 
ان کو مقناطیس کے دو سیروں کے درمیان رکھا گیا تھا اور اس کو برق بار 
بھی دے گئے تھے ۔ ری کو ال ییحی ات 


جوھری توانائی ۵۵ 


بلق ع0۸( ا 
پردلؤ نکاماغز ےل 


سائکاوشرون 


چاندوں کے درمیان کی جگە سے گذر تا ھے تو اس کو |یک برق ٹھوکر لگتی 
ے اور یه تیز سے تیڑ تر رفتار پر ایک هعیشہ بڑھتے هوۓ دائرے میں سفر 
کرتا ے ۔ ( مقناطیس ذرات کو بجاۓ سیدھے نکل جاۓ کے ایک گول راستے 
میں رکھتا ے ۔) آخر کار یہ کنارے پر پہنچ کر ایک درز کے ذریعے 
ذخیرہ خاۓ میں چلا جاتا ے ؛ اور وہاں عدق جوہر کے مس کزے ہے 
اتا ےک 


اس کے بعد ہے ء بڑے ہے بڑے سائکلوٹرون بناۓ گئے ہیں ۔ کچھ 
ایے دو۔رے سرعت گر بھی تیار کے گئے تھے ۔ جن کا تعاقی ساشکلوٹرون 
ھی سے ے جسے سنکروٹرون اور بیٹاٹرون ۔ اب وہ ذرات کو مس ارب برقیە 
وولٹ تک کی زبردست توانائی دے سکتے ھیں ۔ 


اب ھمیں کاکرافٹ اور والٹن کے تذ کرے پر واپس آجاا چاعے ۔ 
ہم ان کے جوھر کو ٹکراۓ کی پرانی مثال پر غور کرۓ ہیں ۔ جوھری 
ہدفوں پر مارۓ کے لیے گولی کی حثیت سے پروٹونوں کا انتخاب کیا گیا جو 


۹ جدید سائنس کی کامرانیان 


پلرانٹ والشٹن کا صذقتتگر 


مثبت ہار والے ھائڈروجن کے جوھر کے سصکزے میں ہوۓ ھیں ۔ برق رو 
کو ھائڈروجن گیس میں ہے گذار کر وہ پروٹون حاصل کر سکتے تھے ۔ 
برق روکی وجہ سے فی بار والے برقیے ھائڈروجن کے جوہر ہے باھر نکلی 
جاۓ تھے اور صرف مثبت بار والے پروٹون رہ جاۓ تھے ۔ انھوں ۓ پروٹون‌کا 
انتخاب اس ل ےکیا تھاکە؛ ان کا سرعت گر ذرات کی :رفتار بڑھاے کے إلیے نی 
بار والے برقیے کی ایک قطار استعمال کرتا تھا ۔ جیسے جیسے 
مٹفی بار والے برقیوں ہے کھنچے جاۓ تھے ان کی رفتار بڑھتی جاقٗ تھی ۔ 


پروٹون 


٣و‏ ع می ںکرافٹ اور والٹن ۓ .۰ .٠٤‏ ٠ے‏ برقیہ وواٹ کی توانائی 
والے کچھ پروٹوتوں کو ع:صر لیٹھیم کے جوەھر سے ٹکرایا ۔ انہوں ے دیکھا 
اد لحم کس کرۓ ہے ٹکراۓ والا حر پروٹون دو عه ذرات آزاد کر 
دیتا تھا ۔ یہ جوهر کو چھیلنے کے عمل ہے کچھ زیادہ می تھا ۔ لیتھیم کا 
صکزہ حقیقتاً ٹوٹ کر دو عہ ذرات یا عیلیم کے س کزے تشکیل دے 
ا تا 


جوھری توانائی 22 


غلصر 4+ پرولوں ‏ سے ٛ+ 
نے ت رگ 
ری وزن ہسیے 4*٤‏ ہیں کے ٣ر4‏ 


جوھری وزن عمیشہ ذرات کی تعداد ے زیادہ هوۓ ہیں کیوں که 
اس اس پر کئی سال پیشتر ھی اتفاق هو گیا تھا کہ پروٹون کو بجاۓ 
بالکل صحیح ایک کے ...عم سمجھنا چاے ۔ اگر ھم ان اوزان کو جانچں 
تو دیکھیں گے کہ لیتھیم جمع پروٹون کا وزن .عم ہوکاء جب کە دوعه 
ذرات کا وزں صرف ہ. .عم ہوتاے : جو کمیت میں . :,ع, اکائیوں کے 


ساوی ے ۔ 


ضائع دہ وزن کے ساتھ کیا پیش آیا ؟ یه کیہاں گیا ؟ وہ لەحہ بھی 
سائنس کے بہت ھی یجان انگیز لمحات میں ہے تھا جب یە علم ھوا کھ 
کھویا هوا وزن تواثانی میں تبدیل ہو گیا تھا ! جب لیتھیم کا جوھر 
تقسیم هوا تو کھویا ہوا مادہ اس توانائی میں بدل گیا جس نۓ اس کے تتیجم 


شا جدید سائنس کی کاعر‌انیاںن 


میں پیدا هو ۓ والے دوعه ذرات کو باعر پھیتک دیا ! 


توانائی کی مقدار آئنسٹائن ی مشہور ساوات ت - ک و کو 
ا۔تعمال کر ۓ هوۓ متوقع مقذار كے برابر ثابت هوئی ۔ اس مساوات میں ت 
ٹوانائ یکو 7 0ت تس 
درعقیقت یه آئنسٹائن ک ساوات کا پہلا ثہوت تھا ء جو اس نۓ ستائیس برس 
قیلں پیش کی تھی ( دیکھے باب ے) < 


یه چھیلنے کے بجاۓ جوھر کو ٹکڑے کر ۓ کا عمل تھا ۔ لیتھیمکا 
چوھر دو براہر کی عیلیم کے سض کزوک مت ۴ 2200ی 
کو توژ ہۓ کا یه مُناسب طریقہ نہیں تھا ۔ سی کڑے پر نشانئە لگنے کی رفتار 
پت کم تھی:۔'اوز ھر جوھر کو توڑۓ کے لیے ایک پروٹون فراەم کرٹا 


پڑتا تھا "اس تح لطاب[ یه ھوا]‌کە تھے ھی پروٹون کی رسد بند ھوتی تھی 
تو جوہر کے ٹوٹے کا عمل بھی رک جاتا تھا ۔ 


سنہ م+۹ر میں روم کا ایک طبیعیات داں ء اٹریکو فرمی (۱۹۰ - 
یا ع( کچه داچسپ تجربے کر رھا تھا ۔ وہ یه جانٹا چاھتا تھا که 


انز وہ ممختاف عناصر کے س کزوں وڑ ی بوچھار کرے تو کیا هوگا۔ 


ٹیوٹرون کا ماخذ شیشے کی ایک سربه سہر لی تھی جں میں بر یلیم کا نفوف 
اور یڑون تھا ۔ ٹابکار ریڈون ہے عه ذرات کا اخرلج هو رھا تھا جو ببریلیم 
ہے نیوٹرون کو یا د ےکی اف بی ھدق ‏ سکڑے پر بھیج رع تھے ۔ 
اس کے حساب کے مطابق ےس کزے پر بوچھار کرے کے لے نیوٹروْكآعة 'ذرات 
اور پروٹون لے ہو بل انتعال کے تجانتت تھے ٤٦+‏ ہپ 


ان کا خائ انت یه ھا کا یت یئ سر ارہ حا فک می ادن 


جوہری توانائی 0'۹" 
عه ذرات اور پروٹون کی طرح مثت بار والے نہیں هوۓ ۔ اس لے نیوٹرون 
سارے جوھروں کے س کزے کے مثبت بار سے دقع نہیں هوے٤‏ اور سی کڑے 
کو زیادہ آسانی سے راست ثشانه بنا سکتے ہیں ۔ 


7 ٴ 7 تر 
وو ۷۳۸۷ ط یم ٹوٹ رون واخل٠‏ زوا َ‫ بی جج : 
سی 
جع کت تھے 
نوتترون کا اخراق ٠.‏ 
چمسھ" تچ 
حج تو 
او تی ب۶۸ یریم باوٹور 


جب فرمی ۓ یوریٹیم کے جوھروں کو ؛ جن کا کمیتی عدد ۲۴۸ 
تھا ؛ ھدف کے طور پر استعەال کیا تو اس طرح وجود میں آۓ والے جوھروں 
کا عدد وم نکلا۔ فرمی نۓ یه اخذ کیا کھ یوریٹیم کے جوہروں ے 
ٹیوٹرون کو پکڑ لیا ے ؛ اور ایک نئۓے عتصر کے جوھر بن گئے یں جس کا 


کمیتی عدد وم۲ ےہ ۔ 


چارسال بعد ء تین سائسندانوں ء آٹوهان ؛ فرٹز امٹراسمان ؛ اور 
لیزمائٹٹشر ‏ ۓ برلنْ میں فرمی کے تچریے کو دوەرایا ۔ ان کو ونے ھی 
نتائج کی توقع تھی اور اس میں وہ نا امید نہیں هوۓ ۔ لیکن آٹوھان اور 
اسٹراسمان کیمیا داں تھے ء اس لیے انہوں تۓ دو مختلف ھلکے عناصر ہر یم 
اور کریپٹون کے نشانات بھی دیکھے ۔ ان کو یه بھی شبه تھا که تابکار 


عناصر پر نیوٹرون کی بوچھار ہے توانائی ی بہت بڑی مقدار آزاد ہوتی ہے ۔ 


یہ دونوں سائنسداں اس تجرے کے تائج کو پورے طور پر ۔مجھھ 


+1 جدید سائنس کی کامرانیاں 
نہیں کے ۔ انہوں ۓ ایک ماھر طبیعیات لیز مائٹتر کی مدد حاصل کی ۔ 
سا ے موس کیا کہ یه نتانج آئنسٹڈائن' کے اس نظریے کا کہ مادہ 


توانائی میں نبدیل هو سکتا ے ثبوت ہیں۔ اس خمال کے مطابق یوریٹیم کا 


جوھر لموٹرون کی چوٹ کی وجہ ہے واقعتاً دو تقریباً مساوی حصوں میں تقسیم 
ھوگیا تھا ۔ اس ہے دو مختلف اور نسبتاً ھلکے عناصر بیریم اور کربپٹون 
وجوڈ میں آۓ۔ اس عمل کی ڈریعے ء جِس کو اس ۓ جوھری 'انشقاق کا 
نام دیا؛ ھرایک جوہر کے ٹوٹنے ہے . کروڑ برفیه وولٹ کی تواڈائی 


کا ری 


ےچ نوٹرون خاد ہو 


سثہ |۹۳ میں پورے جرمنی کا یونیورڈوں سے یہودیوں کو کال 

کی اہم چا ۔ لیز مائٹٹّر ایک یہودن تھی اس لیے اس کو گرفتاری کا خطرہ 
: 2 

تھا ۔ لہذا هان اور اسٹراسمان کے کام کو ذھن میں رکھہ کر چھٹی کے 
کے بہاۓ وہ ھالینڈ چلی گئی اور وھان ے سویڈن بھاگ گئی ۔ 

اس دوران میں مائٹشر کا بھتیجا ؛ آٹو آر۔ فرائش ء کاپن ھیگن میں بوھر 
کی تجربەگاہ میں کام کر زھا 772۳7 ہہ" 7 ا 
خیالات بتاۓ تو دونوں عجات آمیں بوھز ٌے ء لئے کے جو 


بارے میں 


جوھری آ وانائی ۲" 
اس وقت ماعرین طبیعیات کی ایک کانفرنس میں شرکت کرنۓ ام‌یکە روانه 
دوعراۓ :کے لیے کہا ؛ یعنی یوریٹیم 


پر نیوٹرونوں کی بوجھاری جائۓ اور آزاد ہوۓ وا ی توانائی پر خاص توجھ 


ہو رعا تیا۔ اس ۓ ان سے تجربه 


دی جاۓ ۔ اس کو فوراً روائه ھونا تھا ء اس لیے وہ :جرے کے ثتائج کا 
انتظار نہیں کر سکتا تھا 


بوھر کانفرنس کے لیے روانہ ہو گیا ء جو واشنگٹن میں منعقد هو رھی 
ری سنہ ۹م کے اجلاس میں کانفرنس میں شریک دو سب 


تھی ہ۲ جم 
ے اعم آدسی اپنی گفنگو میں ڈوبے هوۓ تھے ۔ ان میں ایک طویل قامىت 
ہوھر تھا جس کو کاپن ھیگن چھوڑے ءوۓ زیادہ وقت نہیں هوا تھا ء اور 
دوسرا پسته قد اطالوی سائنسداں ائربکو فرمی تھا ء جو فاشی اطاليه ہے اس 
لیے بھاگنے پر مجبور هوگیا تھا کہ اس کی بہیوی لارا یہودن تھی ۔ چند 
لمحوں کے اندر اجلاس میں شامل اشخاص کی ساری توجہ فرسی اور بوھر 
پر مس کوز هو گئی ۔ وہ ایک خط ے بہت ہیجان میں تھے جو انہیں فرائش 
کی طرف ہے مو صول ہوا تھا ۔ مائٹٹدر کے نظریے صحیح ثابت هوۓ تھے ۔ 
پوریٹیم جوھرتوڑا جا سکنا تیا ؛ جس کے :تیجے میں بہت زیادہ توانائی 
خارج عوق تھی ۔ جیسا کہ انہوں نۓ کہا ”' اس کا امکان ے که یوریٹیم 
کے مم کزہ میں شکل کی پائداری بہت کم ہے ؛ اور نیوٹرون حاصل کرلینے 
کے بعد ء یہ تقریباً دو برابر کے حصوں میں منقسم ہو سکتا ےہ ۔ ؛٠‏ 


فرائش اور سائٹٹر ےۓ جو تجربە بیان کیا تھا وہ اتنا صاف تھا که بہت 
ہے سائنسداں جو۔ کانفرئس مین شرکت کر رےے تھے کازنگی السٹیٹیوٹ کے 
جوعز ئکن کی طرف بھاۓ ؛ اور اسی تجربے کو دوخرایا ٤‏ یعتنی یوریٹیم کے 
جوھروں پر پروٹونوں ک بوچھار۔ ان کو بھی وھی نتائج حاصل ھهوۓ اور 


۳'۳" جدید سائنس کی کامرانیاں 


ان کو یه یقین تھا کہ وہ امیکە میں جوھر کو 'توڑۓ والے اولین افراد 
ہیں ۔ لیکن جلد ھی یہ بات سامنے آگئی کة ٹیلیفون پر اطلاع مل جانۓ 
سے اسی لمحے یه تجربە کولعبیا یونیور۔ٹی ء جان ھاپکنس یونیورسٹی ؛ اور 
کیلیٹورنیا یونیورسٹی میں بھی کیا جا رھا تھا ۔ حقیقت میں اب یہ بقینٴ کے 
ساتھ کہا جاسکتا ے کہ کولمبیا یونیورسٹی وہ جگھ تھی جہاں اس‌یکه میں 
پہلی بار جوھر کو توڑا گیا ۔ فرسی ء جو وهاں پڑھا رھا تھا ء واشنگٹن جاۓ 
سے پہلے ھی یہ تجربہ کرنۓ کی ھدایت دے گیا تھا > 


جوھر کا توڑا جانا بجاۓ خود کوئی اہم کارثادہ انہیں تھا ۔ لیتھیم 
کا جوھر پہلے ھی توڑا جا چکا تھا ۔ لیکن یوریئیم کے جوھر کا توڑا جانا 
اس لحاظ ہے معتی غیز تھا کہ اس کے ٹکڑے ہوۓ ھی نیوٹرون بھی آزاد 
هوۓ تھے ۔ اس کا مطلب یہ تھا کھ اب اس کا امکان تھا کہ یوریٹیم کے 
پہلے جوھر کے توڑے جاۓ سے آزاد هہوۓ والے نیوٹرون اپنے چاروں طرف 
دوسرے جوھروں کو بھی توڑۓ کے قابل عوں گے اور اسی طرح سلسله چلتا 
رے گا ۔ جس طرح کہ ایک مسلسل سگریٹ پینے والا ایک ٹیا سگریٹ اپنے 
جاتے هوۓ سگریٹ سے جلاتا ے اسی طرح ایک ” زنجیری جوھری. تعاملٴ“ 
کی بھی توقع کی جات تھی یعنی پہلے جوھر سے آزاد هوۓ والے ٹیوٹروٹ 


دوسرے جوعغر کو توڑیں گے ۔ 


۹ع کے دوران پورے امریکە میں ماھرین طبیعیات کے لیے یه 
معلوم کرنا بہت بڑا منصوبہ بن گیا کھ: کیا یوریٹیم جوھر کے تقسیم 
ہوۓ کے وقت نیوٹرون خارج ہوۓ هیں ؟ کیا ان کو زاجیری تعامل شروع 
کرےۓ کے لیے استعمال کیا جا سکتا ے ؟ ربویو آف ماڈرن غزگس 
کے دسمبر سنه و موم کے شمارہ میں انشقاق پر . . ؛ مختلف مضامین کے 


جوھری توانائی ۳" 


خلاصے شال کے گئۓ ۔ نتائج یہ تھے : ہاں نیوٹرون خارج هوۓ ہیں ؛ 
ہاں یہ مکن ہے کە صحیح حالات کے تحت زاجیری تعامل شروع کیاجا ۓٗ۔ 


یہ بھی معلوم وا کہ یوریئیم کے تین ہمجاوں میں سے صرف ایک ٤‏ 
پوریٹیم ےمم ء انشقاق کے قابل ے ۔ قدرتی یوریٹیم میں مختاف وزنوں کے 
جوھر ھہوۓ ہیں؛ جو ھءجا دوۓ ہیں۔ اس کا زیادہ تر حصه (م ع و وفیصد) 
یوریٹیم ۸مم ہے جس کے سکزے میں ۹۰ پروٹون اور ہ٠‏ لیوٹرون 
هوۓ هیں ۔ ایک قلیل مقدار(ے ع . فی صد ) یوریٹیم ۲۵ کی ہوتی ہے ء 
اور اس میں بھی و پروڈون ھوےۓ ہیں ٤‏ یعنی کیمیائی طو پر یه بھی پہلے 
یوریٹیم جیسا ہوتا عہ فرق یہ ے کہ اس میں صرف مم نیوٹرون ہھوۓے 
ہیں ۔ آخر میں اس ہیں ایک نہایت خفیف سی سقدارہ.,ء فصد 


یورینیم مم کی ھوتی ے؛ جس میں و پروٹون اور ہم , نیوٹرون دوۓ ہیں۔ 


یوریٹیم مم غعض ایک نیوٹروں کو پکڑ لیتا تھا اور اس میں انشقاق 
نہیں ھوتا تھا ۔ یوریٹیم ہم مم کی مقدار اتنی نہیں ھوتی کہ وہ اعہمیت پاسکے ۔ 
صرف یوریٹیم مم ھی اشقاق کے قابل هوتا۔ 


مارچ سنہ .م۹ تک ء یوریئیم ۵ء کی ایک بہت ھی خفیف متدار 
کے ساتھ کام کرۓے هوۓ ء فرمی اس نتیجے پر پہنچا کہ ان کو جوھری 
توانائی پیدا کرۓ کا سراغ مل رھا ہے ۔ انہوں ے وہ عم جا یعنی یوریٹیم 
مم دربافت کر لیا تھا جسی کا انشقاق ممکن تھا ء اورجو اس عمل میں 
نیوٹرون کو آزاد کرتا تھا ء اور انہوں ۓ وہ حالت بھی دریافت کرلی تھی 
جس میں زنجبری تعامل مکن تھا ۔ 


۰۳" جدید سائنس کی کام‌انیانں 

اد آغ رات !ا ثقائ اک تعاق' اریوت اور تدریوں کرات ک5 
٭ دسمبں م۱۹ ع کو فرمی ۓ شکاگو یونیورسٹی کے اسٹاگر فیلڈ والے 
اسکواش کورٹ میں یوریٹیم اور گریفائٹ کا ایک انبارء زنجیری تعامل 
شروع کرۓ کی کوشش کرۓ کے لے ٤‏ اکٹھا کیا ۔ ایک سال پیشتر 
گولمبیا میں بھی اس ۓ ایک انبار اکٹھا کیا تھا لیکن زنجیری تعامل شروع 
کرۓ میں کاءیاب نہ هو سکا تھا ۔ 


شکاگو کے انبار میں .م۱۷ پونڈ یوریٹیم اور یوریٹیم آکسائل 
گریفائٹ کی اینٹوں کے اندر پیوست تھے۔ پانی ایک خاص راستے سے گریفائٹ 
کے اندر تودے کو ٹھنڈا کرۓ کے لیے بہتا تھا ۔ کیڈ میئم کی سلاخیں جو 


لیوٹرونوں کو جذب کرسکتی تھیں اس تعامل کو حسب مرضی ر ھکنے کے لیے 
داخل کی گئی تھیں ۔ پانی او رکیڈ یئم بمکوں کا علول بھی موجود تھاء تاکھ 
اگر حالت قابو کے باہر ہو جاۓ تو تمام ڈھیر پاتی سے بھر دیا جاۓ - 


اس تیز و تند ھوا وا ی صبح کو اسکوا'ش کورٹ میں بیس آدمی جمع 
تھے ۔ کچھ تو بالکل اس انبار کے قریب ھی تھے ۔ کچھ ضابط تختے 


جوھری توانائی "۰" 


( کنٹرول بورڈ ) کے قریب بالا خانے پر کھڑے هوۓ تھے ۔ وهاں سے فرسی 
اس جانچ کے متعلق عدایات دے رما تھا ۔ 


بج کرجھ منٹ پر جانچ کا آغاز ہوا ۔ فرمی ۓ ھدایت دی کهھ 
ضابط سلاخوں کو نکال لیا جاۓ ۔ دس بجے منکامی حفاظتی ضابط سلاخ ‏ 
جس کو ذپ کا نام دیا گیا تھا ء ثکال دی گئی اور بالا خاۓ ہے باندھ دی 
کی پھر آخری سلاخ بہت آہسته سے کھینچ ‏ ی گئی ۔ پیمانوں کی کھٹ 
کھٹ تیز سے تیز تر ہوتی گئی۔ سب نۓ کمرے میں بڑھتا هوا تناو حسوس کیا۔ 


اچانک فرسی سستاۓ لگا ۔ اس ہۓ کہا ” میں بھوکا هوں چایے کھانا 
کھاۓ ہیں ۔ ٤٤‏ دو بجے سهە پہر وہ سب واپس آۓ اور 
کرۓ رھے۔ م ہجکر ١‏ منٹ پر فرمی مسکرایا اور آمستگی ہے کہا ''تعامل 
خود مکتغی ے ۔ ۶ جانچ کامیاب رھی ۔ انہوں ۓ جوھری انشقاق کا ایک 
زنجیری تعاسل شروع کیا تھا جو خود بخود جاری رھۓ گا ۔ یه تعامل تقریباً 
اٹھائیس منٹ اور چلنے دیا گیا ۔ پھر فرسی نۓ حکم دیا که کیڈمیئم ی 
سلاخیں اندر ڈال دی جائیں ۔ ٹک ٹک کی آواز آہستہ ہوتی گئی اور تعامل 
بن ھ وکیا ۔‫ 


جوھہری توانائی پر مزید کام خالص یوریٹیم مم حاصل کرۓ کک 
مشکلات کی وجه ہے تاخیر کی نڈر هو گیا ۔ مم پونڈ قدرتی یوریٹیم میں 
صرف ایک پونڈ یوریئیم مم ھوتا ے ۔ قدرق یوریٹیم سے یوریٹیم وم 
حاصل کرۓ کا عمل ء ابتدا میں ء بہت پیچیدہ اور صءّفہ طلب تھا ۔ 


اس آلیے سائنسدانون کو یه دیکھ کر بھث دای پیدا آھوی كکه 


۳۲ جدید سائنس کی کامرانیاں 
ایک جوھری تودے کے حاصلات میں ہے ایک نیا انقاق پذیر عنصر 
پلوٹونیم ے ۔ اس کا عملید یہ ہے 


(ت٦‏ ۹مم کے لیوٹرونوں میں سے ایک ود بە غود ایک پروٹون اور ایگ 


برقیے میں ٹوٹ جاتا ہے -) 


( 00 وم بھی 7 ومء کی مائند ٹوٹ جاتا ہے -) 


معلوم يه موا کەہ انشقاق پڈذیر پلوٹولیم دو باتوں می تورشم ۵٢۲ھ‏ 
چوں کہ یہ کیعیائی طور پر سختلف تھا اس لے تودے میں 
یوریٹیم ہے اس کو آسانی سے الگ کیا جاسکتا تھا ''اووئ اس نے٢‏ زیادہ 
اعم یه بات تھی کھ ء پلوٹوٹیم کمیاب یوریٹیم مم کے بجاۓ زیادہ ملنے 


برٹر تھا 


والے یوریٹیم رمع سے بنتا ے ۔ 


جوەری توانائی ع٦‏ 

اسیک میں جوھر کو توڑۓ کے تجربے کرۓ والے سائنسدانوں ۓ 

محسوس کیا کھ انہوں نۓ قوانائی کا ایک طاقتور متبع دریافت کر لیا ے ۔ 

گرڈ حالات دوسری جنگ عظیم کے آغازی نشان دھی کر رے تھے اور 

جوھری توانائی نے ایک فوجی اور سیاسی اھمیت حاصل کرلی ۔ سائنسداں 
جانتے 

جا سکتا تھا جس کے ساسئے دوسرے ہم حض پٹاخے ہوں گے ۔ بثال کے طور 


تھے کہ جوھری انشقاق کو ایسے ہم بنانے کے لیے استعمال کیا 


پر ڈاکٹر مار نے بتایا تھا که یوریٹیم کا ہر جوعر جو توڑا جاتا ے اس 
سے . کروڑ برقیہ وولٹ خارج ہہوۓ ہیں ۔ اس کا مقابلہ ٹی این ٹی 
( ٹرائی نائٹروٹولین ) سے کیجے ء جس میں هر سالمے سے صرف .) برقیه 


وولٹ نکاتے ہیں ۔ 


اہمعت 9۹ ع میں آسٹائن نے صدر روزوباٹ کو ایک خظ لکھا 
جس میں اس ۓ جوہری ہم بناۓ کے ایک پروگرام کے لیے ان سے حمایت 
کی درخواست کی تھی ۔ روزویلٹ ان اطلاعات سے بہت متاثر وا جو اس کو 
دی گئی تھیں ء اور اس نے جلد عی جوہری ہم تیار کرنے کے لیے کارروائی 
کی اجازت دے دی ۔ اس وقت اس کی شدید ضرورت تھی ۔ جرمن پہلے لوگ 
تھے جو جوھری انشقاق کا فہم رکھتے تھے ۔ اس قسم کی افواھیں بھی تھیں 
کھ جرمن جوھری ہم بناۓ کے لیے سخت حنت کر رھےہ ہیں ۔ 


جولائی ۱۹ع تک جوعری بم بنانے کے .علق بہت ہے فنی 
سیشلے حل کیے جا چکے تھے ۔ ہم اولین دھماکے کے نتائج سے پہلے ھی 
واقف ہیں ۔ مگر اپنے آپ کو مبارکباد کہنے کے لے ایک لمحه غائع کے 
بغیر سائنسداں اور انجینیر دوسرے بم کی تیاریوں میں لگ گئے تا کھ اس 
کو دشمن کے خلاف استعمال کیا جا سکے ۔ ٭م اگست مم کو امریکھ 


۸ جدید سائنس کی کاعرانیاںد 
کے عبزوہما (.جاہان:) پز جوھری :یم گرایا ۔ 
پم چھوٹا سا تھا ۔ اس کگ لائی ., قٹ قطر ۸ء انچ ١‏ اوروزن 


ری وا تھا۔ اس ی ند ھا کی قوت .٠٠..‏ ۱م پونڈ ٹیاینٹی 


اولین ) کے براہر تھی ۔ اس کی وجە ے ناقابل بیان تباھی 


( ڈرائی 
اور علاکتیں ھوئیں ۔ 


ابتدا ھی نے يہ معلوم تھا کھ جوعری ‏ ہم کو داغنے وا یل چیز 
پوریٹیم ےم یا پلوٹوٹیم كی وہ متدار تھی نے فاصل کمیت کہتے ہیں ۔ 
دوسرے لفظوں میں ؛ اگر مقدار اس سے کم هو تو چوھری یم کسی بھی 
طرح پیٹ نہیں سکتا ۔ اگر مقدار فاصل مقدار ہے زیادہ عے تو کوئی بھی شے 


اس کو پھٹنے ہے روک نہیں سکتی ۔ 


وجرآلو 


۴۳٣۵ موم‎ 


شاید مستقبل میں جب کہ جنگ ناضی کی ایِک داستان بن جاۓ تو 
جومری ہم کے عمل کا صحیح ا یی وٹ 
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حکوہت کی سرکاری وضاعت پیش کر سکتے هیں : ” جوھری بم کو تیزی سے 
ا کٹھا کرنے کا بدیہی طریقه یه ے کە اي حصے کو تدوق ی ,گول بناکر 
دوسرے حیصے کو عدف سمجھ کر مارا جائے ٤‏ اسی کو دوسرے طریقے سے 
اس طرح پیش کیا جاسکتا کہ ,ہ بم کے اندر فاصل کمیت کو دو حصوں 
0 تھا ۔ عین وقت ہر دونوں حصے ایک ساتھ فائر کے 


ہاے تھے ؛ جس ے فاصل کمیت حاصل هوق تھی اور دھماکه هوتا تھا ۔ 


جوھری توانائی کت 


عام ٹیاینٹی بم سے تباہی دھماکے کے جھکڑکی وجہ سے ہوتی ہے ۔ 
مگر؛ جوھری بم سے تباعی کے چار مختلف ماخذ ہوۓ ہیں ۔ پہلے تو 
سارے بموں کی طرح ایک دھماکه ھوتا ے ۔ جوھری ہم کا دھماکہ چوں 
که بہت ھی زور دار هوتا ے اس لیے اس میں تباھی بھی نسبتاً زیادہ هوتی 
ہے ۔ پھر ؛ اس ہم کی وجه ہے جو حرارت پیدا ہوی ہے اس کی تہش کا درجہ 
کئی لاکھ تک پہنچ جاتا ھے اور اطراف میں میلوں تک آگ لگ جانی 
ات اشعاع تباھی کا تیسرا ماغذ سے ۔ ہم پھٹنے پر جە شعاعیں اور یوٹرون 
ہم کی زد میں آنے _والے تمام افراد میں اشعاعی بیماری پھیلا دیتے میں ۔ 
تباھی کا چوتھا ماغذ ء یعنی تابکاری کا نزول ء جیسے جیسے بہت بڑے 
جوھری اور ھائڈروجن ہم بناۓ گے هی یە اور زیادہ اھمیت اختیار کرتا گیا۔ 
جب یه بڑے ہم پھٹتے یں تو تابکار حاصلات پوری فضا میں باریک گرد 
کی دورت میں پھمِل جاۓ ہیں۔ پھر آہستہ آھستہ یه خطرناک مادہ لوگوں ؛ 
کھانوں اور جانوروں پر برستے میں ؛ جس ہے اور زیادہ اشعاعی بیماریاں 


پیدا ہوتی ہیں ۔ 


پہلے جوہھری بم کے دھما کے ہے ہونے وا ی تباھی کے اندازے هولناک 
ہیں ۔ شہر کے وسط میں چار مربع میل علاقہ آگ اور دھماکے کے جھکڑ 
سے بالکل املیا'میۓ'''عوگیا تھا اصمہزی دو تہائی نے زادہ اغمارتی تا 
هوگئیں ۔ ستر ھزار افراد ھلاک اور ایک لاکھ پینتیس ہزار زخمی هوۓ ۔ 
زخمیوں کی مدد پہنچانے کا کوئی طریقه باق نہیں رھا تھا ؛ کیوں کە وم 
میں ہے ہم ہسپتال تباہ ھوچکے تھے ٤‏ ..ء میں سے .ہہ ڈاکٹر ھلاک 
ه وگۓ تھے ہ اور .ہے میں سے ہہ نرسیں یا تو علاک ہوگئی تھیں 
یا زخمی پڑی ہوئی تھیں ۔ 


7 جدید سائنس کی کامرانیاں 

واگستا سته مموم کو دوسرا جوھری بم ناگا سای پر گرایا گیا 
ری ید کا دونری' جنگ اعتام کرای یہ مر سی اب ضا تھے 
اب تو ایسے بڑے اور طاقتور جوعری بم بناۓ گئۓے ھیں جن کی تباہ کن‌قوت 
الا کا ئن ٹیاینٹی کے برابرے ۔ آئزن ہاور کے کہنے کے مطابق سنہ 
٣‏ میں ام بک کے پاس ایسے جوھری بموں کا ایک عظیم ذخیرہ تھا 
جن کی تباھی کی طاقت دوسری جنگ عظیم میں دونوں اطراف سے استعمال 


ھونے والے تمام بیوں اور کوایوں کے مو ہے کی کنا نانوی 


یکم نومپژر ۱۹۵۲ ءع کو سائ:سدانوں نے ایک نئے قسم کے ہم کا 
تجربه کیا جو جوھری ہم ہے کئی گنا زیادہ طاقتور تھا یہ ہم ھائڈروجن کے 
جوھروں کے گداخت ء یعنی باەم متحد کرنے پر منحصر ھے اس لیے اس کو 
ھائڈروجن ہم یا ایچ ہم کہا گیا ے ۔ اس ہم کے ذریعے انسان سورج اور 
0 0 0 0و ما سے 


کوخری ترانای اہر“ تق ات اید اظامر موک تم کا الجت ظامر 
سے خواء وہ بہت :بھاری عناضر ھوں یا بہت ھلکے:عناصر > تواٹائی کی ہت 
بڑی مقداز حاصل کی جا سکتی ہے ۔ اگر یوزیتیم جیسے بھاری عناصر کو توڑ 
دیا جاۓ تو حاصل ہوے والے حصوں کا وزن اصل عنصر سے کم ھوتا ہے 
او کھوئی اھوئی کمیت :تواٹائی ہی 'تبدیل هو جاق ہے ۔ جب ھلکے عناضصر 
کو متحد کیا جاتا ے تو حاصل شدہ جوھر کا وزن جمع ھوے والے حصوں 
ہے کم هوتا ے اور کمیت کا نقصان توانائی میں بدل جاتا ے ۔ چوں کھ 
جوھر کا گداخت صرف بہت بلند دوجهٴ تیش پر ھی ممکن ہوتا ےہ اس لیے 
یہ عمل بعض دفعہ "حسر مم کزائی تعامل کہلاتا ھے ۔ 


جوھری توانائی . 
عناصر میں سے سب سے ھلکا عنصر ھائڈ روجن گداختی تعامل میں استعمال 
ہوتا ھے ۔ معروف ھائڈروجن ء جُس کا جوھری وزن ایک نے ء استعمال نہیں 
کیا جاتا۔ ایک [یادہ کارگر: گداعتی تعامل ھائڈروجن کے دو بھازی 
عمجاوں -- ڈیوٹیریم اور ٹراشیئم کے درىیان ھوتا ے ۔ ( آپ کو یاد هوگا 
کد همجا ایک ھی عنصر کے چوھر ہوۓ ھیں جن کے س کزوں میں 
پروٹونوں ی تعداد تو برابر وی سے لیکن نیوٹرونوں کی تعداد 
اف می اعت 
اگر ڈیوٹبرہم ( ایک پروٹون ؛ ایک نیوٹرون ) اور ٹراشیئم ( ایک 
پروٹون ؛ دو نیوٹرون ) کے س کزوں کو گداختایا جاۓ تو نتیجے میں هیلیم 
اور ایک نیوٹرون حاصل ھوگا ء اور بہت بڑی مقدار میں توانائی خارج ہوگی۔ 
سب ے بڑا سشثله ان مم کزوں کو آپس میں ملانا تھا کیوں که یه دونوں 
مثبت بار والے تھے جو ایک دوسرے سے دور بھاگنے ھی ۔ 


یہ معلوم تھا کە ذونوں سس کزوں کا گداخت صزف ایسی ٹین پر 
یکن ہو سکتا ے جو لاکھوں درجے کی ھو۔ ایسی قیامت خیز پش زسین پر 
پیدا: کرنۓ کا کوئی طریقہ بە ظاعر معلوم هی نہیں هوتا تھا -یہاںٴتک کهھ 
چوھری ہم تیار کر لیا گیا - ایک جوھری ہم کے دھماکے سے م٠‏ کروڑ 
درے کی حرارة پیدا ہوتی ےہ جو کہ سورج کے اندرونی حمے کی تیش سے 
بھی زیادہ گرم ے ۔ اس حرارت ہے ڈیوٹیریم اور ٹراشیئم کے سص کڑے 
ات سی ہے حرکت کرےۓ ہی ںکہ گداغتی تعاسل کے قابل ہو جاۓ ہیں ۔ 
اس طرح عائڈروجن ہم کو چلدے کے لیے جوھری :ہم کا اس کے اندر ھوٹا 


ضروری ے ۔ 


۲ جدید سائدس کی کامانیاں 


ڈیم بورش رضم جوم :نمتویی ۷خول 


اپنی فاصل جسامت کی حد کے سبب جوھری ہم صرف چھوٹے چھوٹے 
بناۓ جاسکتے ہیں ۔ جیسے ھی فاصل کمیت مہیا ہو جاتی ہے ایک دەماکھ 
ھوتا ے اور جو بھی فاضل یوریٹیم اس کے اندر موجود ہوتی ہے وہ برباد 
ہو جاتی ے ۔ دوسری طرف ھائڈروجن ہم کی کوئی حد نہیں تے ۔ تباھی و 
بربادی لامحدود ہوتی ہے ۔ جہاں جوھری بموں کی پیمائش ہزاروں شّن 
ٹی این ٹی یا کیلوئن میں ھہوق ہے وہاں ھائڈروجن بم کی پیمائش لاکھوں 
ٹنوں یا میگاٹنوں میں ہوتی سے ۔ 


شروع ھی سے هر ایک کو امید تھی کہ جوھری توانائی زسین ہر 
زندگی کو خوثشحال اور پر سکون بناۓ کے لیے استعمال کی جاۓ گی ۔ جوھری 
بم اور ھائڈروجن بم کی ایجاد کے بعد کے سالوں میں سائنسداں جوھری 
توانائی کو موت کا پیامہر بننے کے بجاےۓ زندگ سنوارۓ کے لیے استعمال 
کرۓ کی راہ ڈھونڈۓ لگے ۔ 


جوھری توانائی کو استعمال کرۓ کا بدیہی طریقه یہ ہے کہ جو 
حرارت تعاسل گر میں پیدا ہوتی ہے اس کو کام میں لایا جاۓ ۔ مثال کے 
طور پر ء امریکہ میں زیادہ تر بجلی بھاپ کے جلنکوں سے حاصل ہوتی ہے ۔ 
اب تک کوئلے ء تیل یا قدرتی گیس کو جلا کر پانی کو بھاپ میں تبدیل 
کیا جاتا تھا جں سے جک کے چرخاب چلتے تھے ۔ اب جوھری تعامل گر 


جوھری توانائی ۳ 
کی حرارت ہے یہی کام لیا جاسکتا ہے ۔ ایک پاونڈ یوریٹیم م لاکی پونڈ 
کوئلے کے برابر قوانائی دیتا سے ! 

تاہم اب تک جو بجلی جوھری توانائی ہے پیدا وق ہے وہ عام پیدا 
ہونے وا ی بجلی ہے زیادہ قیمتی پڑی ہے ۔ اس کا سبہب یہ نہیں کہ اس کا 
ایندھن قیمتی ہوتا ے بلکہ یہ ے کھ اس کے پلانٹ کی بناوٹ ایسی عحفوظ 
رکھٹی ہوتی سے کہ شعاعوں کے باہر نکلنے کو روکا جا سکے ۔ 


ھم لوگ تو حض جوعھری دور کے بالکل آغاز میں یں ۔ جیسے جیسے 
ہم کو سہارت حاصل ھوگ ء اور زیادہ سے زیادہ جوہری پلانٹ کام کرۓ 
ا ا تو اس ی لاکٹ کم هو جانویا۔ 


چھوٹے بڑ ےےل تعاتق کروں کے دوسرے اسمتععالات دریافت ھورۓے 
ہیں ۔ سنه (مو رع میں امریکەہ ۓ اپنی پہلی جوھری آبدوز ناٹملس 
سمندر میں اتاری جو گاف کی گیند کے براہر یوریٹیم کے ایک ٹکڑے ہے طاقت 


عابق سری ے۔ تانا تی تا ا یر مان می وا تا 


میل کا سفر بغیر ایندھن کے طے کیا ۔ اب امریکی بحریے میں تقریباً ٣.‏ 
جوھری آبدوزیں موجود ہیں ۔ ۱ہو ع میں امریکہ ۓ پہلا بحری جہاز 
سمندر میں اتارا جو جوھری طاقت سے چلتا ے اور جس کا نام ایسن۔ایسں۔ 
سسوانہا ے ۔ ( این۔ایس۔ مخفف ہے انگریزی لفظ ”نیو کلیئر شپ“ کا جس 
کے معنی س کزائی جہاز ہے ۔) 


لیکن جوھری تعامل گر میں حرارت پیدا کر کے جودری طاقت کو 
صرف ایک هی طربقے سے استعمال نہیں کیا جاتا ھے ۔ تعامل گرکے اندر 


کی جدید ۔ائنس کی کاھرانیاں 

نیوٹرون کا عظیم بہاو دوسرا اغتعمال مہیا کرتا ہے ۔ بہت ہے عناصر جب 
اس:نیوٹرؤن کی بوچھار کے سامنے لاۓ جاےۓ ہیں تو وہ ایک نیوٹرونَ کو 
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تابکار بن جاتے یں۔ چو ںکە عام طور پر یه عناصر تابکار نہیں هوتے؛ اس لیے 
جب یه ایک فاضیل نیوٹرون عاقال کرہ می ہو عم کا می کی 
ارنون اس جوھر کے وزت میں تبدیلی کزدیتا 


ےہ اس لیے یە اشعاعی یا ریڈیائی ھمجا کہلاتے یں - 


کل 
پکڑ لیتے ھ 


'صنوعی تاہکار“ ہیں ۔ فاضل 


کوئی عثصر قدرتی طور پر تاہکار مو یا ٭صنوعی طور پر یٹایا گیا هو 
یه ایک ھی عاریقے سے عمل کرتا سے ۔ یه مسلسل شعاعیں اور ذرات خارج 
کرتا رهتا ے ۔ شعاع پیزی کو اس طرح جاری رکھنے کے سہب هی یه 


ریڈیائی عمجا بہت کارآمد بن جاتے ہیں ۔ 


ریڈیائی ہمجا کے بہت ے امتعمال هیں ۔ ان اسٹعمالات کو ٹین غام 
اقسام میں تقسیم کیا جا سکتا ے ۔ اول یه کە ریڈیائی ھمجا کو جائور یا 
بو دن دا کی اؤزازنشہچیز سی نضات ٹوک ے استععال کیا جاٹا 
ےہ بثا اگر ایک ڈاکٹر کسی ےیض کے غدود درقیہ کا معاثنه کرنا 
چاهتا ہے تو وہ میض کو ایک شریت پینے کے لیے دے کا جس:آتیں کچھ 


قطرے ٹابکار آئوڈین ۱٣۱‏ کے ءوں کے ۔جب آلوڈین جسم میں پہنچّے گی تو 
کا پت کائیگر شمارندے کی مدد نے لگایا جا۔کتا ھے جو تاہکار 

7 ک اذ رات کو فار رفا ہکایک سے یکس رشن کی رج 
کے پاس رکھنے سے ڈاکٹر درقیھ کے آٹوڈین جذب کرنے ک رفتار کی پیمائش 
کا ا لد تع اطلاع پھر درقیہ کے ہی صیض کک تشخیص کے لیے 
اسثعمال کک جاسکتی ے ۔ غدہ درقیه کی مختلف بیماریاں خون میں آیوڈین ک 


جوھری توانائی ٢8‏ 


این 


مقدار کو بداتی رعیں گی ۔ ڈاکثر ان بیماریوں‌کا پت غون میں تاہکار آیوڈین کى 
مقدار ہے معلوم کرسکتا ے ۔ یه نشان گر خاص طور پر بہت اہم ہے کیوں 
کەہ اس کے ذریعے ایک گرام کے دس لاکھویں حصے ہے بھی کم مقدار میں 
اپنے اشعاع سے ناپی جاسکتی ہیں ۔ اس طرح ٤‏ جسم کو تاہکار مادہ ی بڑی 
مقدار سے آلٹ پلٹ کرنے کی ضرورت نہیں ھوتی ۔ 


دوسرے یە که زیادہ طاقتور ریڈیائی ھمجاوں کے اشعاع کو بیماری 
کے علاج کے لیے استعال کیا جاتا ے ۔ ڈاکٹر جانتے ہیں کہ ریڈیم کی تاہکار 
شعاعیں یا لا شعاعیں سرطان کے جرثوسوں کو صحت سند جرثوەوں کے مقابلے 
میں تیری ہے ھلاک کردیں گی ۔ لیکن ریڈیم بہت گراں هوتا ھے اور آسانی 
سے دستیاب نہیں ھوتا اور لا شعاغون کے سلسلے میں یه“ امکان رتا ے کەء 
بعض اوقات ء یه صحت مند بافتوں کو بھی نقصان پہنچاتی ہیں ۔ تابکار 
کوبلاٹ ۔ہ اشعاع کے ات ماخذوں ہے زیادہ سہلک ثابت هوا ھے اور یە 
کنا وی اھ '۔ ایک اوس کوبت کے ج ری مت سر ا اذا 
ےہ ء اقنی عی شعاع بیڑزی حاصل ہوقی ھے جتنی ک٭ بای ڈالر 
وا ہمالع کیک 


کے جدید سائنس کی کام‌اتیاں 


تتابکا رک جلٹف .ہا میا خائہ کے سس 


آخر میں ء یه ریڈیائی ھمجا صنعت میں ا۔تعمال ھوتے ہیں ۔ ان کا 
ایک انوکھا اطلاق یه ے که تابکار ماخغذ کو کسی شے کے نیچے رکھ دیا 
جاتا ے اور ایک شٹاسندہ اوپر رکھ دیا جاتا ے۔ شعاع بیزی کی مقدار جو اس 
کے پار هوجاتی هے عمیں اس شے کی موٹائی کے بارے میں بٹاتی ہے ۔ مثال 
کے طور پر فولاد کے ایک کارخانے میں فولاد کی چادریں اس طرح سے نابی 
اسکٹی هیں تاکہ ایقین هوجائے کہ ان کی موڈ 


ی ایک جیسی ہے۔ 


کا 


٠ ۱‏ 
[ی]٭- اضاغ ریہ فولاد یا 


اک 
اغعاع کا ماخغز 


ھم جوعری دوز کے بالکل آغاز ہی میں'- اس ا ااسایت کو ایک 
دوراے پر لا کھڑا کیا ے ۔ ایک راستد جوعری توانائی کہ پٌر اسن استعمال 
اور مزیہ ترق اور کامیابی کا ے ۔ دوسرا راست اس زمین پر موت اور تباھی کا 


ےے۔ ہم لوگوں کی زند گیاں اور صحت سنواریں گے یا عض بڑے سے بڑے 
اور مہلک بم بناتے رہیں گے ؟ 
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نئی فلگیات 
.۰ 

بہت ہے لوگوں کے خیال میں فلکیات تمام علوم میں قدیم تربن عے ۔ 
5ر کی ابتدا ھی سے انسان آسمانوں پر چمکنے والے چاند اور ٭ورج ٭ 
ستاروں اور سیاروں کو سمجھنے اور ان کے بارے میں جاننے ی کوشش کرتا 
رھا ے ۔ اس تمام وقت کے بیشتّر حصے میں ائسانوں ے فلکیات کا مطالعھ 
اس کے ععلی استعمال کا کوئی خیال کیے بغی رکیا تھے ۔ مگر ء ھم اپنے زمانه 
میں آسمانوں پر کچھ نئے اسباب کی بنا پر نظر ڈال رعے هیں ۔ راکٹوں ٭ 
خلا بازوں ء اور چاند پر اتر ۓ کی کوشش کے سبب ایسے نۓ اور بہت عەلی 
اسباب سہیا هوۓ ہیں جن کی وجه ے فلکیات کی قدیم سائنس کے بارے میں 
ہم زیادہ معلومات حاصل کرنا چاہتے ہیں ۔ خوش قسمتی ہے ؛ ھمارے 
زماۓ میں آسمانوں کے مطالعے کے لیے اہک نئۓے علم -- یعنی ریڈیائی 
فلکیات . ےۓ جنم :لیا رھ ٭ 


گیلیلیو ی ایجاد کے بعد ین سو سال ہے زیادہ مدت کے دوران دورین 
فلکیات کا سب ہے قیمتی اور اہم آلہ رھی ہے ۔ دور بین کا بنیادی اصول 
بہت سادہ ے ۔ یہ روشنی اس شے ہے حاصل کری ہے جس کو دیکھا 
جارھا هو ۔۔ ستارہ ء سیارہ ء وغیرہ ‏ اور پھر اس روشتی کو ایک نقطے یعنی 


۸ جدید سائنس کی کاھرانیاں 


ماسکہ پر لے آتی ہے ۔ یه عمل دو طریقوں سے الجام پاتا ے ۔ جب شیشے کا 
ایک عدسه روشنی کو ایک ماسکے پر لاۓ کے لیے موڑ ے یا منعطف کرۓ 
کے لیے استعمال کیا جاتا ہے تو یه انعطاق دوربین کہلاتی ہے ۔ اس قسم کی 
سب سے بڑی دوربین کا عدسے ہم انچ قطر کا ے اور یه وسکونسن 
( رہاستہاۓ متحدہ ) کے مقام ولیمزبے کی یئرکس رصد گاہ میں نصب عے ؛ 
جب روثشتی کو منعکس کر کے ماسکے پر لاۓ کے لیے ایک کچھ خمیدہ 
آئینہ استعمال کر ےۓ ہیں تو اس کو انعکاسی دوربین کہتے ہیں ۔ سب سے 
بڑی انعیسی دوربین؛ جس میں ..ء انچ قطر کا آئینہ لگا ہوا ھےہ ؛ 
کیلیفورنیا میں ماؤنٹ پالوس کی یکل دور بین ے ۔ 


اب خیال يہ ے کہ ماؤنٹ پالوس کی یہ انعکاسی دورہین سب ے 
بڑی عملىی دورہین ےے ۔ اس سے بڑے آئینے یا عد سے کے ذریعے اور زیادہ 
فاصلے تک نہیں دیکھ سکیں گے کیوں کہ زین کا کرہ فضائی منظر کو بہت 
بکاڑ دیتا ے اور ڈھک دیتا ے ۔ سنه .ہوم میں ماونٹ پالوس کی دوربین 
کے ذریعے ایک ایسی کہہکشاں ( ستاروں کا ایک نظام ) کا مشاعدہ کیا گیا 


جو تضیتاً چھ ارب نور سال دور ے ۔ ( نورسال وہ فاصله ے جو نور؛ یعنی 
روشنی ء؛ ...م۸ میل ف سیکنڈ ی رفتار سے جاتے هوۓ ایک سال میں 
لے کرے گی ۔ یە قریب قریب چھ سو کھرب میل ھوتا ے ۔ نور سالوں کے 
سیل بنا ۓ کے لیے نور سال کو چھ سو کھرب سے ضرب دے دیچے ۔) مگر 
فضائی خلل کے سبب ماواٹ پالوس کی دورنین سال میں عض چند راتوں میں 
عی واقعتاً بہت زیادہ فاصلوں تک کا مشاعدہ کر سکتی ہے ۔ کائنات ک 
ے کراں پنہائیوں میں دور تک دیکھنے کے لیے اس سے بالکل مختلف الے ک 
ضرورت ھوگی ۔ 


نئی فلکیات 


۹ 
سٹه رموم میں کارل جانسی (ہ.۹ جس ۱۹۵۰+ع) ۓ معحض 

اتفاقیه ماعر فلکیات کے لیے ایک ایسا ھی آلە پیش کیا جس کے ذریع ےکائناتکا 
منظر دیکھنے کے لیے در * اورکٌّھل گیا۔ جانسکی ریاستہاۓ متحدہ ام یکا 
کی ریاست نیوجرسی کے مقام ہامڈیل میں واقع بییل ٹیلیفون تجربہ گاہ میں 


ام کرۓ والا ایک انجینئر تھا ۔ اس کے ذنے آ٘س کھ ڑکھڑاھٹ کے بارے 
میں مزید معلومات حاصل کرنا تھا جو ماوراۓ اوقیانوس اور جماز تا ساحل 
ریڈیائی سواصلات میں غلل ڈالتی تھی۔ اس نۓ ایک دیوقامت ریڈیو سّحے۔ ٹہ 
( انٹیٹا ) بنا کر کام شروع کیا ۔ کوئی .. ہ فیٹ لانبے اور . ؛ فیٹ. چوڑے 
لکڑی کے ایک چہوترے پر پیتل کے نلوں کے ڈهانچوں‌کا ایک سلسلہ تعمیر 
کیا حو آٹھ دروازے سے معلوم ہو ۓے تھے ۔ یە تمام ڈھانچہ ایک گول 
راستے پر ٹی ماڈل فورڈ کار کےپہیوں پر قایم کیا گیا تھا ء تاکھ اس کوکسی 
بھی سمت گھمایا جاسکے ۔ امن کو مذاقاً ' گھتن چکثر ٴ٥‏ کا نام آدیا گیا ۔ 


جب جائسکی ہۓ متحسہ کو کانوں کے فون ( ایر فون ) سے ملایا تو 
آے ھرسمت سے کھڑ کھڑاعٹ سنائی دی ۔ اس نے انسان کے بناۓ ھوےٗ 
ماخذوں کی اور برق طوفانوں ی کھڑ کھڑاھٹ کو شناغت کر لیا۔ مگر 


۰۰ جدید سائنس کی کامرانیاں 


ایک اور قسم ی کھڑ کھڑامٹ آرعی تھی جس ۓ آسے حیرت میں ڈال دیا۔ 
آس ۓ ١س‏ کو ان الفاظ میں بیان کیا : .٭ بہت مدھم ء بہت ستقل ؛ 


وا ا ا ا و ات 


یه ”' سنسٹاہٹ ۶ کیوں پیدا ہوئی ؟ اس کو تجسّس ھوا ۔ لیکن اور 


قیق اور مطالعے کے بعد بھی جانسی حیران تھا ۔ آخر میں؛ وہ سمجھ 
گیا کہ اِس کھڑ کھڑاہٹ کا ساخذ دریافت کر ۓ میں آے اتنی دشواری 
کیوں پیش آرھی ہے ۔ خود یه ماخذ ھی حرکت کر رہا تھا ۔ اس کے 


زیادہ 


راستے کا تعلق سورج سے تھا ء مشرق سے آبھرنا اور مغرب میں ڈوبنا؛ مگر 
عر روز یه سورج ے اور آگے بڑھتا جاتا تھا ۔ 


یه تھا وہ سراغ جس سے اس معمے کو حلےکر ن8ا ہی سد3ملی ۔ 
اگر وہ ماخذ سورج کے آگے آگے حرکت کر رھا تھا تو شاید وہ کہیں خاا 
میں هو اور عض زمین کی گردش کے سبب حرکت کرتا عوا معلوم ھوتا هو۔ 
ئن معلومات کے ساتی جائسکی ےۓ جلد ‏ ینہ لگا: لیا: کە ‏ ٭٭ 
کہکشاں کے سکز کی سمت سے آرھی ہے ۔ یہ حل غیر متوتع ء چوٹکا دینے 
والا ء اور ایسا اہم تھا کہ اس ہے سائنس کی ایک اور شاخ ریڈیائی فلکیات 
وجود میں آئی ۔ جائسی کی دریافت تک آسمانوں کے بارے میں معلوما 
ہمیں اس لیے ملتی تھیں که سورج اور ستاروں سے روشنی صادر ہوتی ہے ۔ 
ریڈیائی فلکیات اس حقیقت پر مسبنی ےے کہ خلا میں متعدد اشیا ریڈ یائی 


٠۶ بط‎ 


موجیں بھی خارج کری ہیں ( روشنی کی اور ریڈیائی موجیں ء بہ جُز اپنے 
طول ۔۔ یعنی ایک موج کے فراز سے دوسری کے فراز تک کا فاصلہ ۔۔ کے ٭ 
بالکل یکسان ہوتی ہیں ۔ ریڈیائی موجیں روشنی کی موجوں ہے زیادہ طویل 
وق ھیں ۔ بصری دورہین کا واسطہ روشنی کی ایسی موجوں سے ھوتا ے جن 


ذئی فلکیات ۰۶۸۷" 


کی پیعائش ایک انچ کے لاکھویں حصوں میں کی جاتی ہے ۔ ریڈیائی دورہبین 
کا واسطهہ ریڈیائی موجوں سے پڑتا ے جن کا طول . . ہ فیٹ تککا ھوتاے ۔) 


ستارہ ۸۸۸۸۸۸۰۲۳۷,, 


کرای للکات ے عاقات ےا ایی بی جس ا شامہ انی 
بنا دیا ے جو ابھی تک ہهماری نظروں سے ہوشیدہ تھا ۔ ساعر فلکیات 
بارٹ ہتّوک ۓ تبصرہ کر ۓ عوۓ کہا ” کچی ویسا عی جوش حسوس 
متا ےے جیسا کہ بتَلبٌوا ۓ بحرالکاھل کو پہلی مرتبہ دیکھنے پر محسوس 
کیا تھا ہ +٭“ 


ریڈیو دور بین بصری دوربین سے بالکل مختاف معلوم ہوتی ہے ۔ یه 
اکثر شؤرے کے ایک بڑے پیالے کے مانند نظر آتی ےہ ٤‏ جس کو مختلف 


۲ھ جدید سائنس کی کامانیاں 

سعتوں میں گھما ۓ کے لیے جھکا یا جاسکتا ے ۔ ایک دوسری قسمک 
ریڈ یو دورہین میں چھوۓ چھوۓ سّح۔ثوں ک ایک قطار یاقطاریں زمین میں 
کڑی ہوئی ہوتی ہیں ۔ موجؤدہ طرز میں جانسکی کے اصل سحیسثہ کے اصول 
کو دوسری عالعی جنگ کے دوران پیش کے جااۓ والے راڈار کے نۓ آلات 
ہے ملا دیا گیا ےے۔ آج کل کی سب سے بڑی ء کھوسنے وا ی؛ پیاله نما ریڈیو 
دوربین ؛ جس کا قطر . .م فیٹ ے ء مغربی ورجینیا (ریاستہاۓ متحدہ ام یکھ) 
کی قوسی ریڈیائی فلکیات ہے تجربہ کہ میں زیر استعمال ھے ۔ 


رہڈیو 'دورین اسائوک کا مطالعه کرتےہ' کی لے غفی بر انی 
ہلکه ایک بالکل نیا آله ھے ۔ ریڈیو دورین ہے دربافت کے جاۓ والے 
ہتعدد ریڈیو ساغذ ایسے ھیں جن کے مقابلے ک اشیا بصری دوربین نے دیکھی 
نہیں گئیں ۔ اسی طرح بصری دورہین کے ذریعے نظر آۓ والے بہت سے 
ستاروں کو ریڈیو دورہین ے ” سنا “ نہیں جاسکتا ۔ اس کی وجھ سے 
ریڈیو دوربین ایک انتہائی بیش قیمت آلہ بن جاتا ے ء کیوں کہ یہ خلا 
کی ایسی ایا کے بارے میں ھی اطلاع دیغا و را ما ری رک 


رھی تھیں - 


نظام شمسی کے اندر ہمیں ریڈیائی اشارے چاند اور دوسرے سیاروں 
یدن مریغ اڑھرا اورمشتری ہے ملے یں ۔ صرف سوج ھی ایک ستاروہدے 
جس کے ریڈیائی اشارے عم حاصل کر سکتے ہیں ۔ گو دوسرے ستارے بھی 
ریڈیائی اشارے خارج کر ے میں ؛ مگر دور ہوۓ کے باعث ھم ان ریڈ یائی 
نوجوں کو وصول نہیں کر سکتے ۔ سورج کی طرف سے آنۓ والے اشاروں کے 
لی ایک دلچسپ بات یه ے کہ یہ سورج کے جسم میں ہے نہیں بلکھ 
اِس کے گرد و پیش کے حاشے ( ا کلیل ) سے آتۓے ہیں ۔ ماھرین ریڈیائی 


نئی فلکیات بت 


قلکیات ۓ عرئی آفتاب ے ایک۔کروڑ بیس لاکھ میل دور تک سے ریڈیائی 


سوجیں موصول کی یں ۔ 


لیکن سب ہے بڑے ریڈیائی سُرسل غلا میں دور بہت دور واقع ہیں۔ 


ٹین اھم ریڈیو ماخذ ؛ مختلف اسباب کی وج ہے ؛ نمایاں هیں ان میں اہک 


تجاجہ میں رترآز کیکڑا صحاپر 


ستارے کا دھماکہ ھے ‏ جس کو ' فوق نووا “ کہتے ہیں ۔ یہ ماخظ ؛ 
یعنی سرطانی سدیم ؛ سب سے پہلے .۱ ع میں چینی ماغرین فلکیات کے 
سشاهدے میں آیا۔ ہم اہے اب بھی بصری دوربین سے ایک سلسل دھماکے 
کے طور پر دیکھ سکتے ہیں ؛ جس میں ہے بہت بڑی مقدار میں دھکتی ہوئی 
کیس نکل رھی ہیں ۔ دوسرا ماغذ مجموعہ نجوم دجاجہ میں پایا جاتا 
ہے اور ایسا معلوم ہوتا عے کہ دو کہکشائیں باھم تصادم میں ہیں ۔ 
تیسرا ساخذ آسمان ہیں مراہ" مسلملہ کا حصہ ہے ؛ جو گنترد کے ایک بہت 
سدھم ہے بادل کی طرح نظر آتا ے جو تندوتیز ح رکت کر رھا هو ۔ ان ھزارھا 
ریڈیائی ماخڈوں میں ہے ؛ جو ریڈیائی دوربین نے سُنے جا چکے ہیں ۔ صرف 
قریب ایک سو کو بصری دوربیتوں سے دیکھی جاۓ وا ی اشیا کے ساتھ 
شناءت کیا جا سکا ےے ۔ 


۴ء" جدید سائنس کی کامرانیان 

سن ۱۹ع کے آخرٌی مہینوں میں ایک نئے ماغذ کا گروہ دریافت 
هوا ء جو ابھی 7 9 ت 
۶ ےعار نما ٤٤‏ اشیا کا ثام دیا ے جو عمارے سورج ۹ 7 
چنکدار میں ۔ شاید ان کی کمیت بھی سویج ہے اربوں گنا زبادہ ےے ؛ اور 
اب تک ریڈیا 
ہے زیادہ طاقتور معلوم ہوۓے ہیں۔ مزید براں* یه ستارہ "ما اشیا وه 
بعید ترین چیزیں ھیں جن کا علم انان کو ے'۔: اندان كا0 گے کهھ 
ان کا فاله چھ سے لے کر دض ارب نور سال تک سے ۔ 


توانائی کے جتنے بھی ماغذ دریافت ھوۓ ھیں يە ان سب 


کائنات کے بہت ہۓ حضصوں کا بصری دفر بن کے ذریعے امشامدہ نمی 
کیا چا سکا ھے کیوں کھ کترد اور گیس کے بت بڑے)بادل ان دوریئوت 
کے ساسنے حائل ہیں ۔ دوسری جنگ عظیم کے دوران ایک نوجوان ولندیزی 
سائنسداں ھینڈرک فان ڈی ھلسٹ نے ریڈیو دور بین کے ذریعے ان با لوں 
7 چھان بین کرۓ کا ایک دلچسپ طریقه تجویز کیا تھا ۔ وہ جانتا تھا کھ 
ستاروں کے درمیان کی جا اتا کا مرو می رت رف 
موی تھے وه اتی زیطیں ے کە اگر کبھی زین پر مکمل ترین غلا ییدا 
کیا جا تو ایک پائنٹ ی ٹن ہی ماس سا خائی 


سر ا وق تو 20ا رھ توٴ اس میں صرف ایک جوھر آےٗ 


گا _ بہر حال علا میں عائڈروجن کے زبردست بادل بکھرۓ ھوۓ ھی ۔ 


جدید جوھری نظریے ک معلومات کے سہارے , فان ڈی هلسٹ ے 
خیال پیٹ کیا کە خلا میں عائڈروجن کے جوھر شابد چھوٹی نشرکاھوں کے 
طور بر کام کر رعے ھوں ۔ یه ریڈیائی اشارے اس وقت بھیجیں گے جب 


کو ھائڈروجن کا ایک قلا بازی کھاۓ کا اور یه کیفیت اس وقت 


نئی فاکیات ٢ھ‏ 


پیدا ھوسکتی ےہ جب ھائڈروجن کے دو جوعر باہم ٹکرائیں ۔ اس ہے یه نھ 
سمجھے کہ يہ جوھر مستقل طور پر ” قلابازیاں ““ کھاۓ رہتے ہیں ۔ 
فان لڈی علس ےۓ تخمینہ لگایا که ععوباً ھائڈرون کے ھر جوعر رک 
” قلابازی ٠“‏ کے درسىیان ایک کروڑ دس لاکھ سال کا وقفہ ھوتا ےے ۔ لیکن 
چوں که کائنات کے مادے کا حصہ ھائڈروجن پر مشتمل ہے اور اس کے 
جوھروں کے درمیان قریب قریب هر پچاس سال یا اس کے لگ بھگ تصادم 
ھوتا رہتا ےے اس لیے ایسے ریڈیائی اشاروں کے پیدا کرنۓ کے لیے جو ہم 
موصول کرسکیں ء کافی '' قلابازیاں ٠+‏ پائی جاتی ہیں ۔ فان ڈی ھلسٹ ۓ یه 
بھی پیڈن کوئی کی کہ ھائڈروجن کی ریڈیائی موجوں کا طول ہ ء سینٹی میٹر 
یعنی تقریباً ساڑے اھ انچ هوتا ھوگا ۔ 


سنھ نو ے پیشتر ھائڈروجن کے باداوں کو سننے کے غیال کو 
نہیں آزہایا گیا ۔ اس سال عارورڈ یونیورسٹی کے ھارولڈ ایون ۓ ایسی زیڈیو 
دور بین بٹائی جس کی شکل ایک چھوۓ ہے الٹے هترم ک سی تھی؛ جس کو ٠‏ 


منٹی میٹر پر ھم آھنگ کیا گیا تھا ۔ ۲۵ مارچ کی صبح پ بج کر ام منٹ 
پر ہائڈروجن کا پہلا نشریہ سنا گیا ۔ یہ ماری کہکشان کے صکز کی سمت 
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سے آیا تھا ۔ نشریہ ۓ ترنیمی کاغذ ( گراف ) پر ایک تدریجی ڈلواں لکبر 
بنائی ۔ ایون بغبر رکے هوۓ ساٹھ گھنٹے تک کام کرتا رھا اور اپنے آلے کو 
ٹھیک کرتا اور جانچتا رھا تاکە یتین ہوسکے کہ واقعتاً اس ۓ خلا سے 
ہائڈروجن کے نشریه کو ریکارڈ کیا تھا ۔ اس میں کوئی شبہہ نہیں هو۔کتا 
تھا ۔ اس ۓ کائنات کی ساخغت کے متعلق اطلاعات کا ایک عجیب و غریب 
ماخذ دریافت کر لیا تھا ۔ ھائڈروجن کائنات کی ” تعمیری اینٹ ؛٠؛‏ یا اس 
کا خاص مادہ ےے ۔ خلا میں ھہائڈروجن کا پتہ لگا لینا کاٴذات کے فہم کی اہم 
ترین کلید ثابت ہو سکتی ھے ۔ 


ریڈیائی فلکیات بیسویں صدی کی سائنس کی ایک کامیات دریافت ہے ۔ 
اگرچه ؛ انہی سالوں ٭یں ماھربن فلکیات جوش پرور خمالات اور افاریات کا 
اعلان کر رے تھے ۔ بڑی حد تک ان کی بنیاد ریڈیائی فلکیات اور فلکیات 
تد پیش کے گئے آلات ہر ھی تھی ۔ 


پیسویں صدی کی فلکیات کا اسب ہے متاٹر کرۓے:والا عیال یه ے کھ 
ھماری کائنات بڑی سے بڑی ہوتی جارھی حے ۔ کاثثات کے پھیلاو کے متعلق 
اعتقاد ماھرین فلکیات کے سشاعدوں اور طبیعیات کے عام قوائین کی بنیاد 
پر قائم کیے هوۓ نظریات کے درمیان کٹی متفقہ نکتوں میں سے ایک ے۔ 


وہ مشاعدات جن سے کائنات ہے پھیلاو کا خیال پیدا ھوا اس صدی 
کے اوائل میں شروع هوۓ جب ماھرین فلکیات کو اپنی دوربینوں کے ساتھ 
طیف پیما لگا ۓ کا خیال پیدا ھوا ۔ طیف ہیما ایک مثلشی منشور کے گرد 
بنایا جاتا كےٴ جؤ روشنی کی ایک شعاع کو قوس وقزح کی مائند رنگوں کے 
ایک طیف میق پھیاا دیتا ے - سرخء ٹارنجی ء زرد؛ سبزہ ٹیلا اور بنفشئی ۔ 


طیف پیما کی مدد سے تین بنیادی قسم کے طیف دیکھے جاسکتے ہیں ۔ 
اگر ایک ٹھوس ؛ مائع ؛ یا بہت دہی ہوئی گیس کو اتنا گرم کیا جاۓ کہ 
یه دہ نکنے لگے تو طیف پیما مین ایک ٭ساسل رنگین پٹی نظر آۓ گی جس 
میں رنگ ایک دوسرے میں ضم ہوۓ جائیں گے ۔ اگر ماخذ دمکتی ہوئی 
گیس هو (نیون کے اشتہاری نشان کی طرح) تو طیف ایک کالی پٹی سے بنا ھوتا 
ہے جس میں چنلہ؛ شوخ رنگین لکبریں وتی ہیں ۔ ہر عنصر کے لے لکیروں 
کا طرز مختاف ےہ ء اور اس وجہ ہے طیف سے کسی بھی عنصر کی موجود گ 


07 0000 
جا طیل لی میں 
کا ود کیا جا کنا ےت رد اقم کا طف اس وت سا ھی بی 
گیس یا بخارات ایک دسکتی ہوئی ٹھوس شے اور طیف پیما کے درمیان ھوں۔ 
اس صورت میں ٹھنڈی گیس اپنی لکیروں کو خود جذب کر لے گی اور مسلسل 
کی ہی نازنک الک یں عو کی جوا نس دا سای رات ہک مسر 
بتائیں گی ۔ 


"۸" جدید سائنس کی کامانیاں 

زیادہ تر ستاروں کے طیفف ان عی تارک لکبروں کی قسم کے ھہوےۓے 
هیں ۔ ستاروں کے اندرکی بہت زیادہ دی ہوئی کرم گیس ایک مسلسل طیف 
غارج کرتی ہیں ۔ جب اشعاع بیزی عیاروں کے گیس کی ببروی پرت سے 
گذری ے تو وعاں موجود عناصر تاریک لکیریں بنا دیتی هیں جس سے ان 
کو پہچاننا ممکن هو جاتا ے ۔ ( گو زیادہ تر ستارے تاریک لکیروں ک قم 
کے ہوے ھیں مگر کچھ ایسے بھی یں جو شوخ لکبریں خارج کرۓ ہیں 


جیسے ان ٹین قسموں میں سے دوسری قسم میں خارج ھوتی ہیں ) ۔ 


جب ہم طیف پیما کی لکیروں کے بارے میں گفتگو کر ۓ ہیں تو 
ہم یہ فرض کر لیتے هی ںکە ماخذ اور طیف پیما دونوں حرکت نہیں کر رے 
ھیں۔ مکر جب ایک عرکت کزنا شروع 'کرتا ے تو ایک عجیب آبات رونعا 
ہوتی ے _ لکبریں آسی مقام پر نہیں ہیں !! اگر ماخڈ کی حرکت طیف ہیما 
کی طرف ہے تو لکیریں بنفشئی کنارے کی طرف سنتقل هو جاتی هیں ۔ اوراگر 
ساخذ دور جارھا هو تو ؛ لکیریں سرخ کثارے کی طرف سنتقل ہو جانی ھیں ۔ 
مزید براں جتنا تیز ساغذ حرکت کرتاے منتفلی بھی اتنی ھی زیادہ 


وی ہے ۔ 


ولسٹو۔ ایم ۔ سلیفر ےۓ سٹه یہو , میں دریافت کیا کھ ستارون از 
کہکشاوں کی بہت بڑی تعداد اپنی لکبروں کی سنتقلی سرخ کنارے کی طرف 
کای زیادہ دکھاتی یں یہ اب سرخ ستقلی کے نام ہے معروف ہے ۔ اس 
تیز رفتاری ے عم سے دورعوۓ جارے ھیں ۔ 


ہے ظاھر هوا کہ یه کاق 
سنه 19۲۵ تک اس ۓ ایسی مم کہکشائیں دریافت کر ی تھیں ۔ جنہوں 
ۓ سرخ سنتقلی ظاھری تھی ۔ سرخ ستقلی کی وضاحت کر ے هوۓ ماعرین 


طبیعیات ۓ اس کو ڈوپلر اثر بتایا ۔ یه روشنی یا آوازء یا کسی اور موجی 


"۸۶۸۹ 


صعرلکلت می نہیں ہے ۔ 


٣٣۰‏ لام لؤرسال دور 
:مھ می کٹ سیلنڑ 


حیّہ 
۶۱ا ارب لؤرسال 


۳۸ بزارسی فی سینڑ 


تبدیلی کی تشربح کرتا ہے ؛ جب کھ 
ساخذ مشاعدہ کرۓ والے کی سبت ے حرکت کر رھا ہو۔ 


حرکت ؛ کے طول موج میں ظام 


ممکن ے ک٭ آپ ے ڈوپار اثر اس وقت حسوس کیا هو جب .کہ آپ 
کسی تیز رفتار کار میں جارےے ھوں اور سخالف سەت ےہ آتی ہوئی ایک کار 
ہارن بجاتی ہوئی گذری ہو ۔ کار قریب آۓ هوۓ هارن کا امتداد (زیرویم) 
اونچا هوتا ہوا معلوم هوا هوکا اور کار گذر چاۓ پر پست هوتا هوا معلوم 
ہوا ہوکا ۔ سادہ الفاظ میں ء اس کی توجیہ یہ ھے کہ جیسے جسے آپ سامنے 
آۓ وا کار کے قریب عوۓ کئال آوازی موجوں ک”'فزاز آپ اتک بہت 
چھوۓ چھوۓ وقفے ہے پہنچے ؛ یا ژیادہ کثرت ہے پہنچے ةَ اور جب یه 
کثرت بڑھتی گئی تو امتداد بھی بڑھتا گیا ۔ جب کاریں تیزی سے گذررے 


هوۓ ایک دوسرے ہے دور ہوتی گئیں ء تو فراز آپ تک کم پہنچنے لگے ؛ 
تا ہت اہ وہ 


چوں کہ روشنی بھی موجوں میں چلتی ے ء اس لیے طیف نما ہے 
دیکھی جاۓ والی روشنی ی موجوں کے ساتھ بھی یہی ہوا ۔ اگر روشتی کا 
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اغذ قریب آرھا ے ۔ تو روشتی ی موجوں کا تعد"د بلند هو جاتا ے ؛ اور 
طیف پیما پر الکبروں کا طرز طیف کے بنفشئی حصے کی طرف چلا جاتا ھے ۔ 
جہاں طوالہاۓ موج کا تعدد بلند ھوتا ے ۔ اگر ماخذ دور هوتا جارھا ہے تو 
سوجوں کا تعدد کم ہوتا ے اور لکیروں کا طرز طیف کے سرخ حصے کک 
جانب منتقل هو جاتا ھے ۔ 


اگر سرخ سنتقلی کو ڈوپلر اثر کہنا درست ہے ۔_ اور اس کے علاوہ 
کوئی اور توجیه قابل فہمم بھی نہیں کے تو سا نسدائون کو ائکتا مات وت 
نتیجے ہے سابقہ تھا ۔ مشاہدے میں آۓ وا ی تقریباً هر ایک کہکشان ہم 
ہے دور ھوتی جارھی ے ء اوران میں بعض تو بہت ھی زیادہ تیز رفتار سے 


کر ئل اکر وو ہف 


کہکشائیں ہم سے دور بھاگتی :ہو ی کیوں معلوم عوتی ھیں ؟ دو 
سائنسدانوں ۓ ء جداگانہ طور پر کام کرےۓ ھوۓ ہ اس کا جواب پیش کیا ۔ 
آئ۔ٹائن ۓ ء اپنے نظریهٴ اضافیات کی بنیاد پر ء ایک ثبوت دیا تھا 
کا ے یہ ظاھر ہوتا تھا کہ کائنات کی جسامت میں تبدیلی نہیں هو رھی۔۔ 
یہ ایک ساکن کائنات عے ۔ مه سو میں ء الیکزانڈر فرائڈ مین ۓ 
ائسٹائن یق مساواتوں کا مطالعه کر ےج هوۓ اس ہیں ایک الججرائی غلطی 
دریافت کی ۔ درست کے جاۓ پرء ان مساواتوں ے يہ ثابت ھو گیا کھ ٭ 
ائسٹائن کے :عیال کے براعکین ء کائنات یکاں قائم نہیں تھی ؛ بلکه 
بدل رھی تھی ۔ یا تو بڑھتی جارھی تھی یا چھوٹی مورھی تھی ۔۔۔ (بعد میں 
آئنسٹائن ۓ کہا کہ يہ میری زندگی کی سب سے بڑی غلطی تھی ۔) یھ 
جواب کا دوسرا آدعا یعنی نظاریاق حصہ تھا ۔ اسی زەاۓ میں ایڈون بل 
ۓ ساؤنٹ ولسن رصدگاہ ک دور بین میں طیف نما لگا کر ء یە دیکھاکە زیادہ 


الیرٹ 


نئی فلکیات 0۲( 


دور ی کہکشائیں قریب والیوں کے مقابلے میں بہت زیادہ سرخ متلی ظاھر 
کرتی ہیں ۔ یہ جواب کا دوسرا ء یعتی عملىی حصه تھا ۔ 


سنہ پر وں میں ء ایڈون مّبل ۓ بدلتی ہوئی کائنات کی سمت اشارہ 
کر ۓ والے نظریے کو .اپنے مشامدات کے ساتھ ملا دیا که قریب کی 
کہکشاوں کے مقابلے میں دور وا ی کہکشائیں زیادہ تیزی سے ہم سے دور 
بھاگ رھی ہیں ۔ اس تےۓ '' کائنات کے پھیلاو “' کا نظریہ پیش کیا ۔ اس 
ۓ کہا کہ تعام کائثنات پھیل رمی ے - سسلسل بڑی هورھی ے ! اور 
خلا میں دور ہے دور پھیلتی جارھی ےہ ۔ اس کا مطلب یہ نہیں ے کہ تمام 
کہکشائیں ھماری کہکشاں ہے دور ھٹ رھی ھیں ۔ ھر کہکشاں دوسری 
کہکشاں ہے دور ہوتی جارعی ہے ۔ اگر کسی جادو کے زور سے آپ کائنات 
میں کسی اور نقطے پر پہنچ جائیں تو اب یہ بھی دیکھنے میں آےٗ گا کھ 
کہکشائیں دور عٹ رھی هیں ۔ 


اس نظریے کو سمجھنے کے لیے کائنات کو کی ‌مشوں والی ڈبل روٹی 
تصور کیجے ۔-۔ اس ہیں آٹا کائنات'کا مایندہ ے اور کیشمشیں کہہکشاوں 
کی ۔ جب کیشمشیں لگے هوۓ آےۓ کو سانچے میں رکھ دیتے ہیں تو سب 
کیشمشیں قریب قریب ہوتی یں ۔ جیسے جیسے ڈبل روٹی پکتی ہے ؛ تو یہ 
پھولتی سے اور بڑی ھوجاتی ہے ء اور تمام کشمشیں دور دور ہو جاتی ہیں ۔ 
یہ سب صرف ایک کشمش سے هی دور نہیں ھٹ رمیں ۔ یه سب ایک 
دوسرے سے دور ہوتی جارعی یں ۔ آٹا ( کائنات ) پھیل رھا ھے ء اور 
کشمشوں ( کہکشاوں ) کے درمیان فاصله بڑھتا جاتا ے ۔ 


طیف پیەا سرخ ستقلی کے ذریعے ہمیں نە صرف یه بتاتا ے کھ 
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کائنات پھیل رعی ھے بلک سنتقلیکی مقدارے يمەہ ظاعر ھوتا ے که کہکشاں 


کس رفتار سے دور و رھی ےہ ۔ مماری دوربینوں کی حدر آغر پر کچھ 
کہکشائیں ...یرم میل فی سیکنڈ جیسی :یز رنتار کے ساتھ ھم سے دور 


جارھی ہیں ء یعنی روشنی ک چٔ سے زیادہ رفتار کے ساتھ۔ آپ یه جمله 
جننی دیر میں پڑھیں گے ء یہ کہکشائیں خلا میں مزید ۱٤۵۰٠٠٠٢‏ مل 
دور جا چکی ہوں کی ۔ اور جب تک آپ یہ جمله ختم کر لیں گے اتٹی دبر 
ہیں یه توقع کی جا سکتی ےک کائنات کا قطر ....؛ے میل کے قربب 
لم گیا یا کت 


ایک پھیلتی موی کائنات کے ساتھ دور خلا میں بھاگنی وف 
کہکشاوں کا خیال بہت عجیب دے اور عمارے تخیل پر بوجھ ڈالتا ے ۔ 
حدید فا۔کیات کا ایک اور خیال تو جسے ہم کو عین افسانوی سائنس کے 
ہیدان میں پہنچا دیتا ے ۔ اس کا تعلق :ھضدارے اپنے میارے ٤‏ کرہ ارض ؛ 
کے علاوہ دوسری جگھوں میں زندی کی موجود گی کی نی دریافت شدہ 


نارق نے عفاد 


اب یه عام و ہں۔تسلیم کیا۔ جاتا ہے که بھمارا سیارہ منفرد ہیں 
تھے ۔ ھمارا:قیاس ۔ بے کھ 'اسی طرح کے سیارے خلا میں بکھرے ھوے 
دوسرے ے شمار ستاروں کے گیرد چکر لگا رعے هیں ۔ دوسرے سیاروں پر 
زندی کے بارے می سائنمی افسانوں کا پلاٹ پہلی بار سنجید گی کے ساتھ 


نئی فلکیات ۳"( 


سائنسی مطااعهکا موضوع بن رھا ےہ ۔ عین ممکن ےہ کہ مستقبل میں فلکیات 
کو اوک کامیابی اسی سمت حاصل ہو ۔ 


چاڈریل بینک ہ انگلستان ؛ کی ریڈیو دورہین کے ناظم ء سر برناڈلاویل 
ے زین کے علاوہ کہہیں اور زندگی کی موجود گی کے امکنات بیان کیے 
ان کااانداز ہے که عماریٰ کی ےمان ہے اوت وی مد سارہ 
ایسے سیارے ہوں گے جو زندگ برقرار رکھنے کے قابل ھوں ۔ اپنے اندازے 
7ت رع 
ایک ق صد کر دیا ے ۔ اس طرح هماری کہکشاں کے ٠٠۰‏ ارب ستاروں 
میں ہے کوئی ایک ارب ستاروں کے ساتھ شاید ادے سیارے ھوں گے جن پر 
زندگی پائی جاتی هو ۔ اگر هر ایک زار ستاروں میں سے ۹۹و متاروں کے 
متعلق اس کا انداز غلط هو تو عماری کہکشاں کے ٠۰‏ کروڑ ستارے 
ایسے ہوں گے جن کے سیاروں پر کسی قہم کی زنەگی هو ۔ 


ہت یہ بات کای ہیجان .انگیز نہ ہو تو آئیے ہم ء حض اپنی 
کہکشاں کے بجاۓ ٤‏ تمام مرئی کائنات پر غور کریں ۔ ہمیں اپنی ھی 
کھتل کے کررزرہ اسان اق کی کان نک 
اس حصے میں جو ھم کو نظر آتا ے ۔ شاید کھربوں سیاروں پر زندگی پائی 
جاتیق هو !! 


اس خیال کو مزید تقویت میلو ن کالون اور دورے ان لوگوں ہے 
ملىی جنہوں ےۓ گرے ھوۓ شہاب ھااۓثاقب کا معاثنہ کیا ہے ۔ ایسا 
معلوم ھوتا عے کہ انہیں ان میں رکازات اور نیو کایٹک ترشوں ( دیکھے 
باب م ) کے آثار ملے ۔ دونوں عی خلا میں کہیں زندگی کی طرف اشارہ عیں ۔ 


بت جدید سائنس کی کامرانیاں 
اگر کہیں اور زانگی ھے تو اس کا بھی خاصا امکان ے کە هماری تہذیب 
اور تمدن سے 


شاید وہ ہم ہے رابطه قایم کر ۓ کی کوشش کر ے رعے هوں ۔ 


دہ ترق یافته تہذیبیں وہاں موجود ہوں ۔ اس صورت میں 


نوںجر ور میں ء کسی تشہیر کے بغیر ؛ فاذکیات ء مواصلات ٤+‏ 
حیاتی کیمیا ء اور جومری طبعیات کے نمایاں ماھرین کا ایک اجلاس دورے 
سیاروں پر زندگی کے خیال کا جائزہ لیے کے لیے ھوا - کس طرح وہ لوگ 
ہم ہے رابطه پیدا کر ۓ کی کوشش کر رھ ھوں گے ء اور ہم کس طرح 
ان ہے رابطه پیدا کریں ۔ ان میں سے بعض ماەرین کا خیال تھا کة 'عماری 
تم ذیب سے زیادہ' ترق:فافتة کسی تمذیب کے لوگ اھالذروعن ''نشزیات کے 
١م‏ سنٹی میٹر طول موج کی اعمیت ضرور سمجھتے ہوں گے ۔ اس لے ء ایک 
طریقہ تجویز کیا گیا کم .۔نٹی میش ہے متعلق کسی طول موچ پر کس 
طرح کے پیغام کو گا جاۓ ۔ بین سیاراتی مواصلات کے لیے دو ل یه 
ے کہ اپنے دور کے ھمسایوں کو روشنی کے اشارے بھیجنے کے لیے روشنی 
کی ؛ لیزر امی ء بہت طاقتور اور خالص کرنوں کو استعمال کیا جاۓ۔ 


ریڈیائی فلکیات اور پھیلتی هو کائنات اور دوسرے سواروں پر زادگ 
کی ہش ۔_ يہ ھیں جدید فلکیات کی کامرائیاں ۔۔ ان کامائیوں کا معالب 
حقیفی طور پر محسوس کر نۓ کا ایک سیدھا سادہ طریقہ ہے ۔ آئندہ کسی 


صاف ء تاریک رات کوء آسمان ہر نظر ڈالیے ء اوران چند حقائق پر غور 


نبجے جو ماھرین فلکیات ۓ ھمیں کائنات کے بارے میں بتاۓ ہیں ۔ 


جھلملاۓ ہوۓ ستاروں کو دیکھے ۔ ععالى آصف کرہ میں نظر آنت 
والا سب ے چمک دارستارہ شعری عای ے ء جو ماڑے آٹھ نور سال دور 


نئی فلکیات د4۰ 


تی '۔ کاید ای نے اور دوربین کی مدد ہے آپ ہم سے قریب ترین 
کہکشاں ؛ یعنی ائدرو میدا کی عظیم غوی کہکشاں کو تلاش کر سکیں۔ 
یه دھندلا چھوٹا سا دھیه , م لاکھ نور سال کے اور ہے 


پھر یہ سوچ ے که آسمان کی وسەتوں میں ستاروں او رکہکشاوں میں یک 
مل ال مچی اہول رت ان آئیں دھماک غوارے ھی اور یه کرا رھ مہ 
ان میں ہے هر ایک ؛ کرہ ارض پر واقع سب سے طاقتور نشریاق آلوں ہے 
ہزار گمُنا زیادہ طاقتورء ریڈیو نشر کاہ کا کام انجام دے رھا ھے ۔ 
اس کے بعد پھیلتی ہوئی کثثات پر ور کیجے ۔ جیر وقت آپ دیکھ 
رھے ہیں ء غبر سرلی کممکشائیں خلا میں ہزاروں میل فی گھئٹه ی رنتار 


ہے بھا گنی چلی جا رعی هیں ۔ آخر میں ء اپنے تخیل کو 
اور خلا میں کہیں دور ان دوسری تہذیبوں کا تصور کیجے ۔۔ جن میں نے 
بعض هماریتہذیب ہے کہیں زیادہ قرق یافتہ میں ۔_ جو ھم ہے رابطہ 
قاییم کر ۓ کی کوشش کر رھی یں ۔ 


ھمای کائنات حقیقتاً عجائبات ہے بھری ھوئی اور پر رعب ہے _ لیکن 


ان سب باتوں ہے بڑھکر اس کائنات سے بڑی توقعات وابستہ ہیں ۔ 


آشار ہبه 


آتشک ؛ ۳٢٣م‏ 
6ں 

ثیر؛ ۹و ء ۹٦۰۹۵٥۹۲‏ 
احتباس ۸۵۰ 

اڈے نین 
07 1 7 


و و کاو جا ام 


اخ ا ا ا یں 

اسٹرپٹو ک وکسائی ۲٢۵ ٣٢‏ ۹٦ء‏ 

اسٹرپٹو مائی سین ٤‏ ے١‏ 

اسٹے فیل وک وکسائی م ٤‏ ۵۔۸ ؛ 
ئ2 

ا ا وو ہیں 

اضافیت ؛ ۹۰ ۔ ۱١۳‏ 

98077 

آثا .مہ - مہ۶۸ ےہ۸-ہ۸ہ۸ 

ء کارل ڈی ؛ ۱٣۴‏ 

٦۹۹۸ انکار؛‎ 

اورومائی سین ؛ ے١٤‏ ۲۹ 


انڈرسن 


ا وکوا سیویرو ٦۹ ٤‏ 
اھر لیش ء پال ء ۱۹ ۔مء 


امت ت۳ 
اک ات ںا 

آئون‌ووسکی ؛ دمتری ؛ ۳م 

ایا ےہر مہ ےہ۸ ۲مہہ۸ 

آیوری ء آسوالڈٹی ۔؛ ۹ھ ٥‏ عھ 

ایسکوربک ترشه ٢‏ ہ۳ 

ایکمان ء کرسچین ٢ ٣٣۔٣ ٢‏ ۳ 


ایون ء؛ ھارولڈ ؛+ ۱۸۵ 


۱٢٢١۱٢۵ ٢ بادل خانه‎ 

باوڈن ؛ فریڈرک سی ١۶١۱ھ‏ 

بر اندازی ےہ۸ 

کے8121 ۰[ 000ھ 
راو 70ء 2٦۴۹2175‏ 


کے ا یل پا مل 
بروار ء جوزف ٤‏ اے ؛ ۲ے 
بوعرء نیلس ۂە ے۱۲ ٦۲۸٤‏ ۰۶٦ا‏ 4“ 
109 
یه شعاع ؛ م١ ٢‏ ے۴ 


بیٹا ٹرون ٤‏ ۱۵۵ 

بیری بیری .۳۔۳۹ 

بیکرل ء انٹوائن هنری ؛ ٤۱+۹‏ 
۱۳۹۲۱١۱۳۰‏ 

ےجرنک ؛ مارٹینس ولیم ٤‏ جم ؛ ۳م 


پائری ء نارمن ڈبلیو ۔ ١٥ ٥٥‏ 
پاؤلی ؛ ولف 
پچ بلینڈ؛ مر - ۱۵ 


نگ رو 


پروٹون ؛ ہ۶۰۱۱ھ۱۱ ۱۲۳٤٣٢٠٢‏ 
۹ب و کو لو 
۱٦۲ ١١٤۵۹۲۱۵-۳۲‏ 
۱ے 

پروٹین ء ےم- ۵ ٠-۵۸ ٣۵۳ ٣‏ 
۶7ھ 12001 

پرونٹوسیل ؛ و٣ ٢٤‏ ۹ 

پلانک 4 

پنسلین ؛ ہ۸ ۱:۸-۹۲ 

پنسیلیم ٤‏ ھ ہ۸٣‏ ۱۳ 

پھپھوندی ‏ مم ۔ے ) 

پھیلتی کائنات ٤‏ ۱۸۰ 78ء 


۱۲۹٢١٠٢۸ ٤ اس‎ 


7 


۲۹ 


ھ١۳‎ - 


02-200 
۱۳١ ٤ پوزیٹرون‎ 


تاب کاروم ےھ أم۱۔وم۱؛ 


ہو وھ ہہ رف 
تاب کار عنصر ۱٢۱ ٢‏ 


تحلیل نفسی ؛ سے )٤ے‏ ؛۹ہ-۔۸۸ 


اشاریہ 


نا 

تقلب ء دیکھے ء تعاملی تشکیل 

تمبا کو پچی کاری سمابے ۰ ۸ھ ۔ ٤۹۰‏ 
ے٦‏ 

تمبا کو پچی کاری بیماری ؛ جم ؛ 
ور ہے ہی 

تنویم ٤‏ رے ا ے 

تھایاءین ء ہم ؛ وم ٤ے ۳۸٣‏ 

تھا یاءین (یا ہے موہ 


ٹاىسن ؛ جوزف جان ٤‏ ے .۶۱۲ 
2ء۱۴ 

کا و ون 

ٹرائی پاتو سرخ ٤‏ ١م‏ 

ٹبرامائی سین ٤‏ ے١‏ 

وی اکا 


جادوی کون ۶ 
جانسی ء کارل ہے٠‏ “۔ ۱۸۱ 


جرائم رر و و۔ ۱۹ےے 
عور ۹۲م 


جه شعائیں ؛ ےم ہم۱) 1٦۹‏ 


جوٹر ٤‏ م۱ ام۱١‏ ےم ؛ہم؛ 
۱۵۱۲۱٦‏ 

جوھری انشقاق ۲ ور ۹۲ ۰1ن“ 
ع٦1‏ 


جوفری دم رم ۶ر 95ک 


بت 


ە‌( 


جوھری تعامل گر؛ "ے٤‏ 

جوھری تواذائی ؛ ھ۱۵۸۶۱ ۶۱٦۳٤١‏ 
کب بیو ا روا 

جوھری گذاغت:+ تل 


34:۲5۸. 


چاڈوک ؛ جیمس ٢‏ ۱۳۰ 
چاول ء پالش کیا ھوا ء ٣م‏ ۔ ۳۵ 
چیس ؛ ىارتھاء ۹م 


چین ؛ ارسٹ ٠٠٢١۹٢‏ 


حیات 


رتی۔ سس 


۳۹٣ ٣ ٣۵ ٣ ہم‎ ٤ حیاتین الف‎ 

حیاتین ب ؛ ٣م ۳٣ ٢‏ 

حیاتین ب کا مخلوطه ء مم ؛ ۵م ۱ ۳۹ 
حیاتین ج ء ے٣ ٣‏ ۳۸ 


ای ری مال ا 


ھ٣٢٤‎ ۳٣۹ خاسہ؛‎ 

خصوصی نظریهٴ اضافیت : ۹۵ 
خواب ‏ ہجےےےے-۰ھ۸ 

خلیے ور جم جمم٣‏ ٣ھ۵۔ھ‏ 
خليه مايه ۲ ۳ھ ٦2٤5 ۲۵۵٤۲‏ 


دنانعی نظام مہ ے۸ ۸۸۰۲ 


جدید سائنس کی ك عرانیاں 


دورین ےے۱١‏ ۸۲ء۲۱ ۲ہ0۔- 
ی۸ا ۵0 1ے 006ا 10 


ڈان ات مہہ 

ڈوپلر اثر : ۱۹۰ 

ڈو کی رما زیم یم 

ڈی آکسی ریبو نیرکلیئک ترشه ؛ 
دیکھے ڈ ن ت 


ردر فورڈےء ارنسٹ ؛ ۱.٣.‏ 
لی او یر شساریں ش تا 

رد عملی تشکیل ء ے۸ 

رت رو ہے 

روشنی : ہ۹ ۹۲۰ 

روٹگن ہ ولهیل م کونراڈ ء ۱٣۹۰۱۳۵‏ 
۱۳١۹۲۱۱۷‏ 

ریبو فلاوین ء ےم ٣‏ ہ۳ 

ریبو نیو کلیٹک ترشہ ء 
دیکھے رن تا 


ریڈ یائی فلکیات ٤‏ ےے ٢۶۱۸۱۰۱۸۰ ٣١‏ 
۲۱٦‏ م۹۴ 
يائی ھمجا؛ ہے ۔ ہے 


ریڈیو دور بینا ٤‏ ۱۸۰ >- ۱۸۵ 
زنجیری تعامل ۱٦۵ - ۹٦ ٤‏ 


سائکلوٹرون ء ١۱۵۰‏ ۱۵۵ 


سرخ منتالی ۲ ۱۸۸ 1۹1۲۰۶ 

سرعت ار ۲ م1 - ھی 

سسٹوسین (سی) ۱ و موجہ 

کمن ئن ویک می یی پر و ا 
لک ویر یں 

سلفاتھایازول ٤‏ ہ ء 

ا ا 

سلفا ڈایازین ‏ ء 

رہاب ہے کر ہم 

سلورسان ٢ء‏ 

سلفر ؛ ویسٹو ایم" ؛ ۱۸۸ 


سمايه ٤‏ رم ۱۰٢۸ھ‏ 
سنکروٹرون ؛ ۱۵۵ 
سوڈی ؛ فریڈرک ؛ م۱ 
سیرم (خوناب) ء؛ ‏ 


شخصیت مہ ۔ ۸۳ ) ہہ ۔ مہہ 


ضد حیوویه ور ےر ۹٢‏ 


ضد سی ٣‏ ۳ 


طیف بین ۲ ۱۱۳۸۹ ۱۸۹ و 


عام نظريه اضافیت ؛ ج۹ ءم.م ء٤‏ 
ا ار 


عصبای رض ٤‏ ےے۔چے ٤ے‏ ۸۸۲ 


اشاریہ 


0'۹ 


ا و سر 
عه ذرے رر وو ویر ٹیر۔ 


۵۹ نے۰۱۳۵‎ ۱۱۵۳۴ ١۹ 


فاضل کمیت ؛ ٤۱۹۸‏ ے١‏ 

ناندی متا می 0ں ۳ 

فٹزجیرالڈ ؛ جارج ء ٭ہ ۔ مو 6 
فرش ء اوٹو آں ہے 1+ ٰ 


قرمی ؛ ائریکو؛ ۸ھ ۱ ٢۹ھ۶۱۵ ٦٦‏ 
فرینکل ء کوئراٹ ھیز ١‏ ١ھ‏ ۔ ہہ 
فلوری ؛ فیرولڈ ؛ و - ١‏ 

قلیمخی 1۶ف کو ابو ںا 
فقتف : کاسمہجر ؛ ہمم 

فوق انا .ہ۲۶ ہ۲ ّہ ےہ۸ 
فولک ترشھ ء ے٢٢‏ ۸ 


کاکرافٹ ء جان ؛ ھ٠٢١۵١‏ 
کاۓ ھیروء تا کا گ۰٣۱۶م‏ 
کرک ء فرائسس ایچ ۔ سی ٢٢ہ‏ 


607ج 
کر وکس ئلی ‏ ۹ے رر توم 
کلورومائی سٹین ٤‏ ے١‏ 
کمیت ‏ وو جا ہے 
کونبرگ ء آر تھر ؛ ےہ 
کہکشان ہے ۱۸۸۲۱۸۵۰۲۱۱-ھ۱۹۵ 
کیسائی رنگ ور 
کیمیائی عاججء ری وم 


۲٠۰ 


کیوری پیئر ٣مہ‏ مم 


کیوری ؛ میری٣‏ م۱ - م١ ١‏ م۲۱ 
ہیں 


کائگر شمارندہ ؛ وم ؛ ء١‏ ؛ ۵ا 
ا کیا رک زار پش اب 
گریفتھ ؛ فریڈ ؛ ھ ٤ھ‏ 

٦٦ ٤٦۳ ٤٦٠٦ گوائین (جی)‎ 


لارنس آرنسٹ آرلانڈو ؛ م۶٠‏ 

لارینٹز ء ھینڈرک ؛ ۹۳ ۹۰۶ 

لا شعائیں ؛ ۱+6۔ ٥١٠٢۳‏ ے۴٣١۴‏ 
١۵۰۲۶۹‏ 

لا شعورمے مدےے ۸۰۰۱ ۶ ۲۸۴ ۸۵ 

لائی سوزائم ٣م‏ 

لمبائی ء م۹ ٠٠١٠٢‏ 

لون جسمے ٣‏ ۵۳ 

لیزر؛ 1۹۳ 


سائع عفونت ٣‏ 

گایکو ایق واج 0 307 ر56 

سائکلسن ؛ البرٹ ۹1٠‏ ۹۶۶ 

ہے کی1 وی 0 ۴11۵ 
ہر۳۷ ۱۳۲۹-٣۵۴۳‏ ۰ 
ور وٌر ٣‏ ۳٢٢۵ا‏ 
.۶1۱۵۳ ۱۵۸ ۶۱۶۰۱۶۱۵۹۶ 
جے ( فر خر 

مل ۸2۰ 

متٹیری شعاعی ‏ ے1( -:119 ۱۳۹۲ 


ےج0 1۳9-4 


جدید سائنس کی کام ایا 


مورلے ء ایڈورڈ ۹۲ ۔ م۹ 
میسوں ؛ ۱۳۴۳ 
میئر ؛ فریڈرک ۵۲ ۴۰ھ 


نخز حوینه (پرو ٹوزوا) ٣٠٢‏ 

نظریه قدريه ٢١ ٠٢ے ٤‏ ہ۱۲ 

نیاءین ؛ ےم ٣‏ ۳۸ 

۶۱٢۲٦٦١٦٦۵ ١۱١٣ ٤ نیوٹرون‎ 
۰۸۴," 


۹ پا اپ 0 


٦٦٣٥١۵۹ 4٥ھ۸۲۰م)۶‎ 


لو 0ی۴ست 


روٹرینو ء ۱۳۳ 
نیو کلیٹک ترشہ ۹ء ۔ ٢ھ‏ ٢۴ھ“‏ 
0 شہ 
واٹسن ء جیمز ڈیوی ٠٦ ٦۲ ٤‏ 
والٹن ء ارنسٹ ؛ ٣۶۱۵۵‏ ۹٦ھ۱۵٣‏ 
وت ۱۹ر 
ہاپکٹس ء سر فریڈرک کا 
حارثے ء الفریڈ ڈی۔ ۹م 


ماعن ء آٹو ء۶۱۵۹ 1٦۰‏ 
ھائڈروجن بم ٢۲ ٢١ے ٢‏ 

و و و وو مس رڈ ڈت 
عوبل ایڈون ۱۹۱۰ 

جوخیم ۵۰ھ ٦٦ھ‏ 


یورا سیل ؛ ٤‏ ے٦‏ 
یوکاوا ء مڈیی ۱۳۳۰ 


